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P Sammanfattning

P& uppdrag av Roger och Helena Bolsoy har en dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan for del av
Gallivare 5:120 genomforts. Omradet planeras detaljplanelaggas for bostader. Planomradet &r ca 15 ha
stort, belaget i de sodra delarna av Gallivare och bestar idag av delvis avverkad skog i kuperad terrang.
Marknivéer varierar mellan ca +485 i norr och +435 m i syd.

Planerad exploatering av omradet innefattar 50 st friliggande villor och 7 st lagenhetshus samt en lokalgata
till omradet. Inom delar av omrédet bevaras den naturliga skogsmarken. Vid exploatering kommer vagnétet
tas dver av kommunen.

Omradet ligger utanfor kommunens verksamhetsomrade for dagvatten och kommer inte tilldelas nagon
forbindelsepunkt. Soder om omradet finns ett befintligt dikessystem vilket omradet idag avrinner till.
Dikessystemet ags och driftas av kommunen. Dikessystemet har sitt utlopp i vattendraget Spannajoki och
avrinner sedan vidare mot planomradets recipient Leipojoki.

Exploateringen, utan foreslagna dagvattenatgarder, leder bade till hogre dagvattenfloden och okad
fororeningsbelastning jamfort med befintliga forhallanden. Vid exploatering tkar utgaende flode vid ett
dimensionerande 10-arsregn fran ca 450 I/s till 1 450 I/s.

Tva fordrojningsvolymer har beréaknats da kapacitet i nedstroms diken vid tiden for utredningen &r okand.
Fordrojningsvolymen for omradet har beraknats dels utifran att framtida dagvattenflode upp till 10-arsregn
fordrojs till ett befintligt 10-arsregn och dels till ett befintligt 2-arsregn. D& anslutningspunkt fran planomradet
till nedstroms system beslutas kan fordréjningsvolym och 6nskvart utflode fran omradet utredas vidare.
Hogsta beraknade fordrojningsvolym for hela omradet ar beraknad till ca 750 mS. Fordréjningsvolymen
beddms kunna uppnas genom anlaggning av diken invid framtida vag och en 6versilningsyta i omradets
sOdra delar. Uppskattat ytbehov for vagdikena ar ca 6000 m? och beraknad yta for 6versilning &ar ca 4000 m?2.
Oversilningsytans utformning féresls mojliggéra damning éver ytan och darmed 6kad fordrojningskapacitet.
Dagvatten fran fastigheterna foreslas avledas via en dagvattenledning i gata och vidare ner mot
oversilningsytan.

For att uppna erforderlig rening och sanka den utgaende fororeningsbelastningen fran omradet foreslas
vagdagvattnet genomga en seriekopplad rening via grasbekladda diken och 6versilningsyta. Dagvatten fran
fastigheterna renas via o6versilningsytan. Da lutningen p& vagen beréaknas uppga till ca 9 % pa vissa strackor
kommer flodeshinder behdvas i diket, dels for att 6ka sedimentering och fastlaggning av féroreningar och
dels for att minska riskerna for erosion. Langst soderut i omradet, dar bade floden och lutning &r som storst,
kan dikets dimensioner utdkas for att ytterligare minska risken for erosionsskador. Langre uppstroms i
omradet kan dikets dimensioner minska d& bidragande yta ar mindre. Det renade, utgdende dagvattnet fran
omradet kan antingen kopplas pa diken séderut vid Snokristallgatan eller 6sterut vid Snofallsgatan. Det kan
aven vara mdjligt att anlagga en ny ledning i Snéfallsgatan for att avleda dagvatten om det inte ar mojligt att
bredda befintliga diken. | utredningen férordas en vidare diskussion med kommunen kring avledning via
Snoéfallsgatan och vidare mot Spannajoki da detta kan forbéattra situationen for befintlig bebyggelse belagen
soder om planomradet.

Recipienten for omradet uppnar god ekologisk status och god kemisk status med undantag for de Gverallt
Overskridande halterna av bromerad difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar. Efter foreslagen
rening minskar utgdende halt av kvave, bly, suspenderad substans och olja. Halten av fosfor, koppar, zink,
kadmium, krom, nickel, kvicksilver och bens(a)pyren 6kar dock for framtida situation efter rening men fran
laga nivaer. Dagvatten fran planomradet avrinner till recipienten Leipojoki via diken inom befintlig bebyggelse
och via vattendraget Spannajoki. Vagen till Leipojoki &r totalt ca 6 km. Innan Spannajokis utlopp i Leipojoki
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finns ocksa ett befintligt vatmarksomrade varvid det ar htgst sannolikt att utgdende dagvatten frdn omradet
genomgar bade utspadning och ytterligare naturlig rening pa sin vag mot recipienten. Sammantaget bedoms
darmed inte exploateringen forsamra majligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna i recipienten.

Byggnader bor anlaggas med lutning fran fasad for att minimera risk for skada och stdende vatten mot fasad
vid skyfall. | Plan- och Bygglagen rekommenderas det att marken lutar ut frdn byggnaden motsvarande 1:20
de tre forsta metrarna. Delar av planomradet bor hojdsattas sa att dagvatten avrinner mot vagar eller andra
rinnstrék (t.ex. avskarande diken) for att inte orsaka skada pa nedstroms byggnader. Inom planomradet
rekommenderas den planerade vagen anlaggas pa en nagot lagre niva an omgivande kvartersmark for att
vag och dikessystem ska kunna fungera som avledningsvéag i handelse av skyfall.

Vid planerad bebyggelse behalls befintliga flodesvagar fran omradet vid skyfall men mer vatten kommer
hallas kvar inom planomradet med féreslagna atgarder for dagvattenférdrojning. Befintlig bebyggelse
bedoms darmed inte paverkas negativt men om det ar majligt bor avledning i stéllet styras i diken langs
Snofallsgatan och ut till recipient for att minska mangden vatten som leds in i bostadsbebyggelsen séder om
planen. Detta behdver samordnas med kommunen som ansvarar for gata och diken utanfor planen.
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1 Inledning
Pa uppdrag av Roger och Helena Bolsdy har Norconsult Sverige AB uppréttat foreliggande utredning for
dagvatten och skyfall till detaljplan. Omradet omfattar delar av fastigheten Gallivare 5:120 och &r bel4get i de
sodra delarna av Gallivare i omradet Repisvaara. Se oversiktskarta 6ver aktuellt omrade i Figur 1.
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Figur 1. Planomradets placering i forhallande till Gallivare tatort och planens ungefarliga avgransning i rod streckad linje

(Lantmateriet, 2024)

Omradet planeras detaljplanelaggas for bostader.
Planomradet omfattar ca 14,8 ha och befintlig markanvandning utgors framst av avverkad skog. Omradet
angransar till Snokristallgatan och befintlig bebyggelse i syd, Snéfallsgatan och befintlig bebyggelse i vast

och omgivande skogsmark i norr och 6st, se Figur 2 och Figur 3.
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Snokristallgatan

Figur 2. Befintlig markanvandning inom planomradet och omkringliggande markytor. Ungeférlig plangrans i rod streckad
linje. (Lantmateriet, 2024)
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Figur 3. Foto fran omradet med till viss del avverkad skog. (Foto: Norconsult)

1.1 Omfattning och syfte

Framtagen utredning syftar till att:

e Berakna befintliga och framtida fléden

e Presentera lampliga dimensionerings- och fordrojningskrav utifrén formodad hardgoringsgrad och
bebyggelsetyp

e Berakna erforderlig fordréjningsvolym

e Presentera principiellt forslag pa dagvattenhantering inom planomradet

e Presentera principiellt forslag pa hojdsattning for saker ytlig dagvattenavledning och
Oversvamningssakring

o Genomfora fororeningsberdkningar for befintlig och framtida situation vid exploatering utan
respektive med rening av dagvattnet.

e BedOma planens paverkan pa recipienten och férutsattningar for att inte férsamra méjligheterna att
uppnad miljokvalitetsnormerna (MKN)

1.2 Planerad exploatering/planforslag

Omradet planeras detaljplanelaggas for bostadsandamal. Planerad exploatering innefattar ca 46 friliggande
villor, 7 lagenhetshus med ca 100 lagenheter samt en lokalgata genom omradet, se Figur 4.
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Figur 4. lllustrationsskiss 6ver planerad exploatering inom planomradet (mottagen av bestallare, daterad 2024-03-18)

1.3 Underlag

Foljande underlag har tillhandahallits och anvants som underlag till utredningen:

e Grundkarta i dwg-format (2023-11-17)

e Naturvardesinventering (Licab, 2023-12-18)

o Forprojektering vag i dwg- och pdf-format (2024-03-04)

o lllustrationsplan i dwg- och pdf-format (2024-03-18)

o PM Geoteknisk understkning (Norconsult Sverige AB, 2024-01-26)
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1.4  FOrutsattningar

e Omréadet ska inte inga i kommunens verksamhetsomréade (VO) for dagvatten
o Kommunen kommer ta dver vagar och allmanna ytor inom planen. Kommunen &ger aven vagar och
befintliga diken nedstroms omradet.

1.41 Kommunala riktlinjer

Gallivare kommun har vid tiden for utredningen ingen antagen dagvattenpolicy och inte heller nagra riktlinjer
for dagvattenhantering. Det finns inte heller nagra faststallda riktvarden for utslapp av dagvatten.

1.4.2 Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenféorekomster

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet, med
malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts
kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. | Sverige har
Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de
vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den ekologiska och
kemiska kvalitet som ska ha uppnatts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen var att alla definierade
vattenforekomster skulle ha uppnatt en god kemisk och ekologisk status ar 2021. Detta har dock inte
uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Forvaltningscykel 1 avslutades ar 2009. Den nuvarande
forvaltningscykeln, forvaltningscykel 4, pagar fram till och med 2027.

Vattendirektivet utgar ifran icke-forsamringsprincipen vilket innebar att vattenférekomstens statusklass ej far
forsamras. Enligt tidigare mal i EU-domstolen kan icke-férsamringsprincipen tolkas som att om en enskild
kvalitetsfaktor riskerar att forsamras en statusklass bor den ej medges tillstand. Detta galler &ven om den
overgripande statusen for vattenforekomsten ej paverkas.

MKN for aktuell recipient som utgérs av Leipojoki redovisas i kapitel 2.2.

1.4.3 Dimensioneringsférutsattningar nya dagvattensystem

Nya ledningssystem inom omradet rekommenderas dimensioneras utifrdn P110, se Tabell 1. Omradet
bedoms klassas som gles bostadsbebyggelse vilket innebar att nya dagvattensystem dimensioneras utifran
aterkomsttid 2 &r for regn vid fylld ledning och 10 ar for trycklinje i markniva, vilka bada ar VA-huvudmannens
ansvar.

Tabell 1. Tabell fran P110 (Svenskt Vatten, 2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

O c Aterko cl Ate

O ad TO
O ed C O = a ove d O] ed

a adup a e d led C) & 3 ador pa bygghade

Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

2.1 Topografi och ytlig avrinning

Hela planomrédet avrinner ytligt soderut. | norr finns en héjdrygg vilket utgor en vattendelare fran vilken
avrinning sker norrut. Ingen avrinning sker alltsa fran ytor utanfor planen in till planen och paverkar omradet,
se Figur 5.

Figur 5. Avrinningsomraden inom planomradet. Bla pilar redovisar flodesriktning och fargade falt visar hur dagvatten
avrinner ytligt. Planomradet paverkas darmed inte av avrinning fran omkringliggande omraden. (Kélla: Scalgo Live)

Soder om planomradet i befintlig bebyggelse finns ett dikessystem som avleder vatten nedstroms mot
Spéannajoki, se flodesvagar och befintligt dikessystem i Figur 6.
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Figur 6. Flodesvagar inom och runt planomradet. Pilar visar flodesriktning. Bla ytor visar omraden dar vatten potentiellt
kan bli stdende under skyfall. (Kalla: Scalgo Live)
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2.2 Recipient

Narmst klassad recipient for omradet ar Leipojoki (WA39315491). Omradet avrinner till recipienten via
vattendraget Spannajoki, vilket ej ar klassad som vattenférekomst i VISS.

Enligt forvaltningscykel 3 (2017—2021) &r Leipojoki sammanvéagda ekologiska status god. Bedémningen
baseras p& en sammanvagning av béasta tillgangliga data for det biologiska, vattenkemiska och fysiska
miljétillstandet. Den ekologiska statusen speglar kunskapen om naringsbelastning, forsurning, sarskilda
férorenande amnen och fysiska forandringar i vattenférekomsten.

Den kemiska statusen ar klassad som god med undantag for de dverallt 6verskridande halterna av bromerad
difenyleter och kvicksilver och kvicksilverféreningar. Gréansvéardena for kvicksilver och PBDE anses
Overskridas i alla Sveriges vattenférekomster, baserat pa en nationell analys av Havs- och vatten-
myndigheten.

Punktkallor med betydande paverkan &r atmosfarisk deposition.
Se statusbeddmning och miljokvalitetsnorm (MKN) i Tabell 2.

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for Leipojoki (VISS, 2023)

| Status | Miljgkvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status God God ekologisk status
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

2.3  Skyddsvéarda intressen

Omréadet ligger inom faststallt riksintresse for rennaringen, se Figur 7. Delar av vattendraget Spannajoki
ligger inom Natura 2000-omradet Torne- och Kalix alvsystem. Natura 2000-omradet bérjar ca 1,5 km Oster
om planomréadet. Aven planomradets recipient, Leipojoki, ligger inom Natura 2000-omrédet. Riksintresse for
rennaringen bedoms inte paverkas av planomradets dagvattenhantering. For att minimera paverkan pa
Natura 2000-omradet bor dagvattenhanteringen utformas for att minimera utgaende floden och
fororeningsbelastning med malet att gora en sa liten paverkan som mdgjligt.

Inga ovriga skyddsvarda intressen finns i omradet enligt Lansstyrelsen i Norrbotten.
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Figur 7. Omrade som omfattas av riksintresse for rennaringen i brunt skrafferat omrade. Planens ungefarliga

avgransning i rott. (Lansstyrelsen i Norrbotten, 2024)

2.4 Geoteknik

Geotekniska undersokningar har genomforts i omradet av Norconsult Sverige AB. Tidigare undersékningar

har ocksa utforts i delar av omradet av WSP.

Enligt utforda undersokningar bestar jordprofilen dverst av ett tunt vegetationslager och darunder siltig
sand/grusig siltig sand med upp till ca. 1 m maktighet. Sanden underlagras av moran med varierande
innehall av sand, silt och grus med ca. 1-2 m maktighet. Berg ar patraffat mellan 0,8-2,3 m under markytan
vid utforda markundersokningar. Bergnivan har emellanat varit svarbeddmd, troligtvis p& grund att det Gverst

delvis &r uppsprucket. (Norconsult Sverige AB, 2024)

Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet dels av moran, dels av ett tunt oklassat jordlager direkt pa berg,
se Figur 8. Baserat pa jordarterna gors i féreliggande utredning bedémningen att infiltrationsmdgjligheterna ar

begransade i stora delar av omradet men goda i de sydvastra delarna av omradet.
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- Berg
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Figur 8. Jordarter inom och runt planomradet. Ungefarlig plangréans i svart streckad linje. (SGU, 2024)

2.41 Hydrogeologiska forhallanden

Tre grundvattenror installerades i omradet i samband med Norconsults undersokning. Grundvattennivaer
mattes under november/december ar 2023 och patraffades ca 1,5 m under markytan i ett av réren. | de
andra tva réren var det torrt ned till ca 1,3—1,6 m under markytan och grundvatten patraffades inte.
Grundvattennivan ska enligt undersokningen férutsattas variera med arstid och nederbérdsforhallanden och
ar vanligtvis som hogst pa varen samt hosten.

| utredningen uppférd av Norconsult namns i 6vrigt att omradet tidigare, och till viss del fortsatt, utgors av
skog. Om skogen avverkas kommer vattenavrinningen i omradet troligtvis att forandras och det ar darfor
viktigt att planera marken s att en trygg och séker vattenavledning kan uppnas. Aven erosionsskydd som
forhindrar bortspolning av material rekommenderas, t.ex. vid vagar, diken och mot befintlig bebyggelse i syd
och vast.
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3 Befintlig dagvatten- och skyfallssituation

3.1 Befintliga dagvattenfléden

Vid berékning av dimensionerande dagvattenfléden har rationella metoden anvants (Svenskt Vatten, 2016).
Ekvationen redovisas nedan:

Q=A*@~*i (ekvation 1)
Q = dimensionerande flode (1/s)

A = avrinningsomrardets totala yta (ha)

¢ = avrinningskoef ficient (—)

i = dimensionerande regnintensitet (1/s, ha)

Det dimensionerande flodet fran respektive delavrinningsomrade erhalls da hela omradet bidrar med
avrinning, d.v.s. da den tidsméssigt mest avlagsna punkten inom delavrinningsomradet bidrar med avrinning.
Den yta som bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
(9) multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen
avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 for flack tatbevuxen skogsmark. Den dimensionerande
rinntiden inom varje omrade sétts lika med regnvaraktigheten, varvid det dimensionerande flodet (Q) erhalls.

Vid berakning har antagits att befintlig markyta utgors av kuperad skogsmark/hygge. Beréakningar gors for
hela omradet da dagvattnet avrinner till samma punkt séder om planomradet.

Tabell 3. Berdknade befintliga dagvattenfloden for planomradet Gallivare 5:120.

Red area Q2-arsregn Q10-arsregn Q100-arsregn
(ha) (I/s) (/s) (/s)
Kuperad 14,83 297 |02 265 448 958
skogsmark/hygge
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4 Foreslagen dagvattenhantering vid planerad bebyggelse

Exploatering enligt illustrationsskiss leder till foréndrade dagvattenfléden och ett forandrat
fororeningsinnehdll i dagvattnet. | framtiden véantas aven klimatforandringar leda till forandrade
dagvattenfloden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem. Nedan foljer
forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida forutsattningarna.

4.1 Dagvattenflode vid planerad bebyggelse

Aven vid berékning av framtida dagvattenfldden har rationella metoden anvéants, se ekvation 1 i kapitel 3.1.
For att ta hansyn till framtida klimatforandringar har en klimatfaktor pa 1,25 anvants.

For smahusomraden med villor och tomter éver 1000 m? rekommenderar Svenskt Vatten en sammanvagd
avrinningskoefficient pa 0,3 vid kuperad terrang. Motsvarande avrinningskoefficient for flerfamiljshus ar 0,6.
For vagar rekommenderas en avrinningskoefficient pa 0,8.

Ytor &r uppskattade utifrén illustrationsskiss, se Figur 4. Aven de ytor som lamnas oexploaterade genererar
flode ut fran omradet varvid dessa ytor ocksa raknas med.

Tabell 4. Beraknade framtida dagvattenfloden for planomradet Gallivare 5:120.

Area Red area Qz-érsregn QlO»érsregn QlOO—érsregn
‘ (ha) ‘ (ha) | ? ’ (1/s) ’ (1/s) ‘ (Iis)
Smahusbebyggelse 9,97 2,99 0,3 501 852 1828
Flerbostadshus 1,26 0,76 0,6 127 216 462
Vag 1,05 0,84 0,8 141 239 513
Skogsmark/hygge 2,55 0,51 0,2 85 145 311
Totalt 14,83 51 0,34 854 1452 3114

Vid ett dimensionerande 10-arsregn beraknas utgaende flode oka fran ca 450 till 1 450 I/s.

4.2  Erforderlig férdréjningsvolym vid planerad bebyggelse

Erforderlig fordrojningsvolym for hela planomradet har berdknats dels utifran att ett framtida 10-arsregn ska
fordrojas till ett befintligt 10-arsregn, dels utifran att ett framtida 10-arsregn ska fordrojas till ett befintligt 2-
arsregn. Alternativen ges d& omradet inte kommer tilldelas ndgon forbindelsepunkt utan avledas till ndgot av
befintliga dikessystemen nedstréms omradet dar kapaciteten vid tiden for utredningen &r okand.

Red area (ha)| Utflode (I/s) Magasinsvolym (m?®)
Volym, 10-arsregn 51 448 475
Volym, 2-arsregn 51 265 750

4.3  Principlésningar

Nedan presenteras alternativ pa dagvattenlosningar som kan nyttjas inom omradet.

4.3.1 Oversilningsyta

Oversilningsytor ar permeabla vegetationsytor i relativt svag lutning, maximalt omkring 15 %, dar vattnet
bromsas upp och infiltreras till underliggande mark. Sadana ytor kan utgdras av grénytor eller mer skogslik
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terrang och anlaggs med fordel s& nara kallan som méjligt. For basta effekt bor dagvattnet spridas ut 6ver en
Oversilningsyta via en fordelningsanordning hellre an att slappas i en enda punkt. Flera olika typer av
fordelningsanordningar finns, exempelvis makadamlager, horisontellt éverfall eller justerbara ror.

Syftet med 6versilningsytor ar framst att avskilja partikelbundna féroreningar och bryta ned organiska
amnen. Rekommenderad langd av ytan ar 5-25 meter och bredden minst tre meter. Minsta anlaggningsdjup
bor vara 0,5 m. Lutningen av ytan ska vara 2—10 %, annars bor terrasser inrattas.

Vegetation bor etableras direkt vid anlaggning for att minimera risk for erosion och ogras och renhallning och
grasklippning boér vara regelbunden.

| slutet av dversilningsytan anlaggs ett uppsamlande dike for att ytterligare fordréja och styra vatten som inte
hunnit infiltrera inom ytan.

Se principskiss och exempel pa anlagd 6versilningsyta i Figur 9 och Figur 10.

Uppsamlingsdike for
Oversilningsomrade overskottsvatten

Tillrinnande Fordelnings-
vattenflode anordning

Figur 9. Principiell skiss 6ver en sluttande éversilningsyta (lllustration: WRS)

Figur 10. Inloppsdike och dversilningsyta i Norrtélje (VA-guiden, n.d.)
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4.3.2 Grasdike

Grasdike ar ett grasbeklatt oppet dike med nagot brantare slantlutning, t.ex. vagdiken. Ofta ar huvudsyftet
transport av dagvatten, men en viss rening och férdréjning av dagvatten kan ske trots branta slantlutningar
och relativt hog vattenhastighet. Reningen sker framfor allt genom sedimentering och fastlaggning men
ocksa genom infiltration. Graskladda diken har visat sig ha god formaga att fastlagga metaller men ockséa
olika petroleumprodukter som kan brytas ned pa biologisk vag.

Dikena kan ocksa fyllas med ett krossmaterial sd som makadam eller annat typ av filtermaterial for att
ytterligare 6ka reningsgraden. Se exempel pa utformning av grasbeklatt dike med flodesdammen i Figur 11
och Figur 12.

Figur 11. Grasbeklatt dike med flodeshinder. (Boverket, 2019)
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Figur 12. Grasdike med damme (Stockholm Vatten och Avfall, n.d.)

4.4  Principiell féreslagen dagvattenhantering
Foéreliggande kapitel redovisar foreslaget dagvattensystem, vilket aven redovisas i Bilaga 1.

Vagdagvattnet inom omradet foreslas hanteras i vagdiken. Enligt genomford dversiktlig forprojektering
foreslas vagen utformas med dubbelsidigt tvarfall vilket ger behov av diken pé bagge sidor vagbanan.
Maximal rekommenderad langsgéende lutning for diken &ar 3 %. Vid brantare diken kan vattenhastigheten bli
for hog for att uppna erforderlig rening. Enligt underlagsmaterial riskerar lutningen langs delar av vagen att
uppga till ca 9 %. Diket kan darfor behova sektioneras eller dammas, dels for att méjliggéra sedimentation
och dels for att minska risken for erosion. Det &r viktigt att dammet inte nar anda upp till dikeskanten for att
undvika att vattnet rinner ut pa sidan av diket. Se schematisk sektion éver vagdike for att hantera
dimensionerande flode i Figur 13. | de norra delarna av omradet, dar bidragande yta och flode inte ar lika
stort som i nedstroms delar, kan dikets dimensioner minska. Bredd pa foreslaget dike kan saledes variera
genom omradet med ett mindre dike uppstréms och ett stérre dike nedstroms.

Dagéppning 2,2 m

V. my < »
Toppbredd 1,3 m 0,15 m
Langsgaende lutning 9% wént 1:3 /
Dimensionerande fléde 0,12 m¥/s MVO.15m
Maximalt tillatet fiéde 0,24 m3/s Bottenbredd 0,4 m

Figur 13. Schematisk sektion dver vagdike pa vardera sida vagbanan for att hantera dimensionerande flode fran vagen.

| s6dra delar av planomradet ar bade flode och lutning som storst. Diket kan darfor dimensioneras upp i
dessa delar for att minska risken for erosion. En dverdimensionering av diket langs strackan innebér en
bredare botten eller ett djupare dike och storre dagdppning &n redovisat i figuren ovan. Vagtrummor kommer
att behovas vid gatuanslutningar fran fastigheterna.
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Dagvatten fran fastigheterna foreslas avledas via dagvattenledning i gata ner till en éversilningsyta i sodra
delarna av omradet. Aven draneringsledning fran foreslagna vagdiken bedéms kunna koppla pa
dagvattenledningen. Det har 6versiktligt utretts om dven dagvattnet fran fastigheterna kan ledas till vagdiket
och avledas ytligt nedstroms. For att hantera aven detta flode behover bredden pa foreslagna diken 6ka
jamfort med dimensioner redovisade ovan och ytterligare plats avsattas i planen. Vid avledning av &ven
dagvattnet uppskattas dikesbredd (dagéppning) till ca 4 m.

Oversilningsytan i soder foreslas utgéras av ca 4000 m? gronyta. Marken utgors av moran och majliggér god
infiltration. Lutning pa platsen ar ca 9—14 %. Vagdagvattnet foreslas ga igenom en seriekopplad rening via
diken och 6versilningsyta. Darmed avskiljs en storre mangd partiklar och féroreningar fran vagdagvattnet,
vilket ar dagvattnet med hdgst féroreningsgrad. Dagvatten fran fastigheterna féreslas endast renas via
Oversilningsytan.

Oversilningsytan foreslas utformas med en spridningsanordning i form av ett dike alternativt att vattnet sprids
ut via foreslaget véagdike i anslutning till versilningsytan. Aven ett uppsamlande dike langs 6versilningsytans
botten foreslas. For att erhalla tillracklig fordrojning pa ytan foreslas en vall eller upphojning av mark efter det
uppsamlande diket. Detta for att mojliggora for vatten att damma upp langs 6versilningsytan och férdréjas
innan vidare avrinning nedstréms, se princip i Figur 14. Totalt kravs fordrojning av ca 475 m? for att inte 6ka
10-arsflodet vid planerad bebyggelse jamfort med ett befintligt 10-arsegn och 750 m? for att inte 6ka flodet
jamfort med ett befintligt 2-arsregn. Foérdréjning kommer aven ske i foreslagna diken. Hur
fordréjningsvolymen fordelas mellan diken och éversilningsytan bor tas fram i samband med projektering
men forutsattningarna att kunna fordroja volymer upp till 750 m® bedoms som goda med foreslagna atgarder.

Vattenyta

Figur 14. Oversilningsyta, flodesriktning i bla pil och omréde déar vatten kan damma och fordréjas innan avrinning
nedstréms.

Gallande utloppspunkt for dagvattnet fran omradet och avledning vidare nedstroms namns tva alternativ i
foreliggande utredningen. Ett alternativ ar att uppsamlingsdiket vid foreslagen 6versilningsyta tillats bradda
pa bred front och avrinna mot befintligt dikessystem soder om omradet, likt dagens situation. Befintligt
dikessystem avleds sedan mot Spannajoki. Ett annat alternativ ar att dagvattnet fran uppsamlingsdiket
avleds mot Snofallsgatan, antingen till befintliga diken eller via ny ledning i gatan. Avledning sker sedan till
Spannajoki lite langre uppstréms an i tidigare namnt alternativ. En vinst med detta alternativ ar att dagvattnet
inte leds in i befintlig bebyggelse i samma utstrackning och darmed kan leda till en forbattrad situation
jamfort med dagens. | befintlig situation avrinner naturmarken mot befintlig bebyggelse och befintligt
dikessystem. Se alternativ i Figur 15.
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Exploateringsomrade

Snoknstallgs tan

Befintlig avledning .

A

Figur 15. Placering av exploateringsomrade och dversilningsyta, befintlig avliedningsvag fran omradet genom
dikessystem i befintlig bebyggelse och eventuell alternativ avledningsvag via Snofallsgatan mot Spannajoki.
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441 Snosmaltning

Dimensionerande sndsmaltningsintensitet med tva ar aterkomsttid for norra Sverige ar ca 30 mm/12 h vilket
ger 6,95 I/s, ha. Dimensionerande snésmaltningsflode blir d& ca 102 I/s, vilket &r lagre an dimensionerande
dagvattenfléden pa 1 450 I/s.

Lampliga platser for snéupplag bedéms finnas tillgéngliga i planen, t.ex. vid vagkorsningar och i féreslaget
dike. Vid snésmaéltning ar det av stor vikt att upplagen kan avvattna till foreslagna diken och vidare
nedstroms for att minimera risken for att vatten blir stdende eller avrinner mot fastigheter.

4.4.2 Avrinningsvéagar vid extrem nederbérd

Hantering av skyfallsvatten skiljer sig avsevart fran hanteringen av mer normalt férekommande regn. Vanliga
regntillfallen kan i stor utstrackning hanteras i ledningssystem och olika typer av dagvattenlésningar. P&
hardgjorda ytor sker ytavrinningen pa marken och vidare till dagvattennatet. P& gronytor sker viss infiltration i
markprofilen. Vid extrema regntillfallen som skyfall blir dagvattennét fulla och det uppstar en vattenmattnad i
marken vilket gor att den ytliga avrinningen okar avsevart vilket kan leda till Bversvamningar. Se illustration i
Figur 16.

Figur 16. Vattnets transportvagar vid normala regn respektive extrema regn (MSB, 2017).

Hela planomradet sluttar soderut mot Snokristallgatan. Vid Snokristallgatan borjar sedan ett dikessystem
som leder vatten ner mot Spannajoki via en damm, se flédesvagar i Figur 17.
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Figur 17. Flodesvagar inom och runt planomradet. Pilar visar flodesriktning. Bl& ytor visar omraden dar vatten potentiellt
kan bli stdende under skyfall.

Eftersom omradet &r belaget i kuperad terréng finns en risk att skyfall avrinner fran en fastighet och in pa
nedstroms fastigheter. | dessa omraden kan anlaggande av mindre avskarande diken minimera risken for
skada pa byggnation genom att avleda vatten mot vagsystemet inom omradet. Hojder kan ocksa anpassas i
fastighetsgrans for att hindra avrinning in pa fastighet fran uppstroms omraden. Se aktuella omraden och
onskvard avrinningsriktning i Figur 18.
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Figur 18. Omraden dar mindre avskarande diken kan behovas for att hindra avrinning mot byggnation och styra floden
mot vagnatet och vidare nedstroms.

Kapaciteten i befintligt dikessystem ar okant men diket bedoms utgéra avledningsvag fran omradet och
vidare nedstroms vid skyfall. Inom planomradet rekommenderas vagen anlaggas pa en nagot lagre niva an
omgivande kvartersmark for att vag och dikessystem ska kunna fungera som avledningsvag i handelse av
skyfall. Anlaggandet av en 6versilningsyta bidrar ocksa till att inte koncentrera utflodet fran omradet till en
punkt utan efterlikna dagens situation dar omradet har ett flertal flodesutpunkter och avrinner pa bred front.
Omréadet norr om planerad bebyggelse avrinner norrut och bedéms darmed inte paverka exploateringen.

D& omradet i dagslaget till stérsta del bestar av avverkad skog och ytligt liggande berg i kraftig lutning
bedoms flodena vid skyfall inte paverkas i storre utstrackning av planerad bebyggelse med fristdende
bostadsbebyggelse och en stor andel bevarad gronyta. Klimatférandringar bedéms daremot leda till 6kade
floden och darmed 6kad belastning pa nedstroms dikessystem, detta oavsett planerad bebyggelse eller g;.
D& nedstroms omraden redan i dagslaget ar paverkade av hoga floden i befintliga diken rekommenderas ett
helhetsgrepp for att sakerstélla skyfallsavrinning bade fran befintlig och planerad bebyggelse kan ske pa ett
sakert satt. Detta behdver samordnas med kommunen da det skulle involvera atgarder utanfér planomradet.
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443 Principiell h6jdsattning

Byggnader bor anlaggas med viss lutning ut fran fasad for att minimera risk for skada och staende vatten
mot fasad. | Plan- och Bygglagen rekommenderas det att marken lutar ut frdn byggnaden motsvarande 1:20
de tre forsta metrarna. Detta med syfte att sakerstalla en trygg ytavrinning bort fran byggnaden.
Kvartersmark bor generellt hojdsattas till en niva hogre an anslutande gatumark for att en tillfredsstallande
avledning av yt- och dranvatten samt spillvatten ska kunna erhallas. Se principiell illustration i Figur 19.

A

KRITISK NIVA FOR
SKYDD AV BYGGNAD
+0,5M

+0 M MARKNIVA

3 M
LUTNING 120
3 M FRAN

LUTNING 1:50-1:100 BYGGNAD

Figur 19. Princip for hojdsattning (lllustration: Norconsult)

4.5 Befintlig och framtida fororeningsbelastning

For att kunna goéra en bedémning av dagvattnets paverkan pa recipienten fran detaljplanen for Gallivare
5:120 har berakningar pa fororeningsinnehall i dagvatten fran planomradet utforts for ett nulagesscenario, sa
som omradet ser ut idag och vid ett framtida scenario dar omradet ar utbyggt och dagvattenlosningar &ar
anlagda. Berakningar har utférts med hjalp av StormTac (v. 24.2.1).

| StormTac anvands schablonvarden for koncentrationer av olika féroreningar. Schablonvéardena ar
baserade p& markanvandningstyp och ar framtagna i forsta hand med hjalp av serier med flddesproportionell
provtagning men i vissa fall anvands dven enskilda provtagningar. Matningarna ar till stor del frAn svenska
forhallanden men vissa matserier ar aven fran andra lander. De varden som StormTac anger ar ett viktat
standardvarde baserat pa litteraturstudier och &r séledes varken ett medel- eller medianvéarde.

Arsmedelflddet som anvéants i berakningarna i StormTac baseras pa en nederbdrdsméngd p& 608 mm/ar
(SMHI, station Gallivare A) multiplicerat med en korrektionsfaktor pa 1,1.

For befintlig situation har hygge ansatts som markanvandning inom omradet.

For framtida situation har markanvandningen villaomrade exklusive vag, flerfamiljshusomrade samt vag
ansatts. Som rening har grasdike for vagen och en 6versilningsyta for hela omradet lagts in. | berakningarna
utgor ytan for diken ca 4100 m? och totalytan for 6versilning ca 4000 m?.
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Tabell 5. Befintliga och framtida féroreningskoncentrationer (ug/l), med respektive utan foreslagna reningsanlaggningar.
Rodmarkerade varden dverstiger befintliga halter efter rening.

Amne Befintlig situation Framtida situation Framtida situation

(ng/l) (ng/ med rening (ug/l)

P 32 130 84

N 1900 1600 1100
Pb 3.3 57 3,1
Cu 53 13 7,4
Zn 9,9 51 26
Cd 0,11 0,24 0,17
Cr 0,29 4,5 2,1
Ni 0,38 4,6 2,3
Hg 0,0035 0,020 0,014
SS 25 000 38 000 15 000
Olja 110 360 46
BaP 0,0054 0,022 0,0063

Tabell 6. Befintliga och framtida fororeningsméangder (kg/ar), med respektive utan foreslagna reningsanlaggningar.
Rodmarkerade varden dverstiger befintliga méngder efter rening.

Amne Befintlig situation Framtida situation Framtida situation

(CCIED) (kg/ar) med rening (kg/ar)

P 0,98 5,0 3,3

N 58 61 43
Pb 0,10 0,22 0,12
Cu 0,16 0,52 0,29
Zn 0,30 2,0 1,0
Cd 0,0033 0,0092 0,0066
Cr 0,0087 0,18 0,080
Ni 0,012 0,18 0,091
Hg 0,00011 0,00079 0,00056
SS 750 1500 570
Olja 3,3 14 1,8
BaP 0,00016 0,00085 0,00025

Efter foreslagen rening minskar utgdende halt av kvave, bly, suspenderad substans och olja. Halten av
fosfor, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver och bens(a)pyren okar dock for framtida situation
med rening.
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4.5.1 Bedomning av paverkan pa recipients status

Av de sarskilt fororenade &mnena som kopplas till dagvatten ar koppar, zink, kadmium och krom klassade till
god status. Utgéende halter fran planomradet 6kar i framtida situation for samtliga av dessa amnen. Aven
halten av nickel, kvicksilver och bens(a)pyren 6kar efter exploatering med foreslagna atgarder. Den 6kning
som sker efter exploatering ar en konsekvens av att tidigare skogsmark med Iag avrinning och belastning av
fororeningar ersatts av hardgjord yta i form av vag och husytor, vilket bade leder till en 6kad mangd
fororeningar per liter dagvatten och en storre avrinningsvolym. Vid exploatering av skogsmark ar det svart att
rena ner till befintliga halter och fordréja till befintliga floden. De dagvattenlosningar som foreslas bedoms
vara rimliga sett till kostnader och miljonytta.

| Tabell 7 redovisas halter i utgdende dagvatten vid befintlig och planerad bebyggelse med foreslagna
atgarder samt uppmétta halter i recipient och gransvarden for god status enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter. Gransvardena i havs- och vattenmyndighetens foreskrifter avser halt i
recipienten och kan darfor inte jamforas rakt av mot halten i dagvatten da utspadning kommer ske innan
dagvattnet nar recipienten. Flera gréansvarden avser dven biotillganglig halt, vilket ar den lésta halten for
fororeningar, eller ug/kg vatvikt vilka vanligtvis &r lagre an totalhalten som fas som resultat i StormTac.

Totala avrinningsomradet till Leipojoki innan anslutning till Vassaraalven ar ca 527 km? enligt modelldata fran
SMHI (SMHI, 2024). Planomradet utgor alltsa ca 0,3 promille av totala tillrinningsomradet. For de varden déar
det finns uppmatta halter i recipienten ligger halterna val under gransvardena och ékningen som sker inom
planomradet bedoms inte leda till en 6kning i recipient som leder till en otillaten forsamring av status for
nagon av undersokta fororeningarna.

Tabell 7. Belastning fran planomradet vid befintlig markanvandning samt planerad bebyggelse med atgarder, uppmatta
halter i recipienten, gransvarden for god status enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter samt klassad status i
recipienten.

Befintlig Planerad Halt i Gransvarde (ug/l) Status
situation situation recipienten
(ng/) med (ng/)
rening
(ng/)
Fosfor 32 84 - - Ej klassad
Kvave' 1900 1100 - - Ej klassad
Bly 3,3 31 0,02 1,2 ug/l biotillgangligt God
Koppar 5,3 7.4 0,77 0,5 ug/l biotilgangligt God
Zink 9,9 26 2,6 5,5 g/l biotillgéanglig God
Kadmium 0,11 0,17 0,002 0,08 ug/l (arsmedel) God
Krom 0,29 2,1 0,1 3,4 g/l (Arsmedel) God
Nickel 0,38 2,3 0,18 4 g/l (biotillgangligt) Ej klassad
Kvicksilver 0,0035 0,014 - 0,07 pg/l (maximal tillaten koncentration) Ej god
Suspenderad 25 000 15 000 _ ) _
substans
Olja 110 46 - - -
0,00017 arsmedel, .
B o, Bl 0,27 ug/l (maximal tillaten koncentration) EJ gOd
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5 Slutsats

Dagvatten fran planerad vag foreslas fordrojas och renas via vagdiken och en éversilningsyta belagen i
omradets sodra delar. Da lutningen inom omradet ar stor bor flodeshinder eller ddmmen anlaggas i diket for
att 6ka sedimenteringen av dagvattnet samt minska risken for erosion. Enligt den 6versiktliga
forprojekteringen ar vagen bomberad varvid diken pé& bagge sidor vagen behovs. Dagvatten fran
fastigheterna foreslas avledas via ledning i planerad vag till 6versilningsytan dar rening och infiltration av
dagvattnet sker.

Omradet avrinner idag fran omradet via dikessystem genom befintlig bebyggelse och vidare mot Spannajoki.
Dikena &gs och driftas av Gallivare kommun. Tva alternativ fér framtida avledning av dagvatten fran omradet
redovisas, ett dar befintlig avrinning bibehalls och dagvatten avrinner via diken séder om omradet, och ett
dar omradets dagvatten avleds via Snofallsgatan, vaster om omradet, och vidare mot Spannajoki.
Alternativen ska utredas vidare i kommunikation med Gallivare kommun. Vid alternativet med diken via
Snofallsgatan beddms situationen sdder om omradet leda till en forbattring jamfort med dagens situation.
Utloppspunkten fran omradet kommer diskuteras vidare i samrad med Gallivare kommun.

Hojdsattning inom omradet foreslas anordnas sa att avrinning kan ske mot vag och diken vid handelse av
skyfall. Byggnader bor anlaggas med viss lutning ut fran fasad for att minimera risk for skada och staende
vatten mot fasad. | Plan- och Bygglagen rekommenderas det att marken lutar ut fran byggnaden
motsvarande 1:20 de tre forsta metrarna. Mellan fastigheter bor héjdsattning eller avskarande diken styra
floden mot planerad vag och foéreslagna diken for att minimera risken for skada pa byggnation vid skyfall.

Vid skyfall kan avledning fran planen antingen fortsatt ledas mot bostadsomradet séder om planen likt
befintlig situation eller s& fordelas en storre del av flodet mot Snofallsgatan for att minska belastningen pa
nedstroms omrade. Da nedstroms omraden redan i dagslaget ar paverkade av hoga floden i befintliga diken
rekommenderas ett helhetsgrepp for att sakerstéalla att skyfallsavrinning bade fran befintlig och planerad
bebyggelse kan ske pa ett sakert satt i omradet, detta &r ett arbete som behover ske tillsammans med
kommunen.

Efter foreslagen rening minskar utgaende halt av kvave, bly, suspenderad substans och olja. Halten av
fosfor, koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver och bens(a)pyren 6kar dock fér framtida situation
efter rening. Dagvatten fran planomradet avrinner till recipienten Leipojoki via diken inom befintlig
bebyggelse och via vattendraget Spannajoki. Vagen till Leipojoki ar totalt ca 6 km. Med hansyn till den
utspadning som sker innan dagvatten fran planomradet nar Leipojoki bedéms planerad bebyggelse med
foreslagna atgarder inte leda till otillaten férsamring av status i recipienten.
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