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1 Introduktion

Pa uppdrag av Boliden Mineral AB har TCS studerat alternativa ldsningar for att
utdka vattenvolymen i dammsystemet vid Aitikgruvan. Studien omfattar fem
alternativ — fyra majliga lokaliseringar for nytt klarningsmagasin samt méjligheten
att lagra en stdrre mangd vatten i sandmagasinet.

En 6versikt 6ver det berérda omradet visas i Figur 1.

Figur 1. Oversikt 6ver sand- och klarningsmagasinet vid Bolidens anlaggning i Aitik (Flygfoto
2010).
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1.1  Syfte

Syftet med den aktuella utredningen ar att 6versiktligt studera for- och nackdelar
hos foreslagna lokaliseringar av ett nytt klarningsmagasin samt alternativet att
lagra en storre vattenvolym i befintligt sandmagasin for att klarlagga det mest
lampliga alternativet. Studien redogor for forvantad paverkan avseende:

- Naturomraden
- Infrastruktur
- Vattenhantering

- Konsekvensklassificering

1.2  Forutséttningar

Vid utférandet av den aktuella studien saknades ett definitivt beslut gallande
nddvandig utdkning av tillganglig vattenvolym. De olika alternativen har darfor
studerats for tva tankbara scenarier, vilka i rapporten benamns som etapper:

- Etapp 1: Ett 6kat behov motsvarande 8 Mm®.
- Etapp 2: Ett 6kat behov motsvarande 15 Mm®.

Undantag gors for alternativ 4 och 5:

- Alternativ 4 ar hamtad fran en tidigare utredning (Sweco, 2011:1) och
omfattar endast en etapp motsvarande en volym om 9 Mm®.

- For alternativ 5 redovisas, istéllet for etapper enligt ovan, férvantad teknisk
mdjlig volym vid lagring i sandmagasinet.

1.2.1 Redovisade nivaer och volymer

Dammarnas utformning har i den aktuella studien endast betraktats éversiktligt.
Samtliga nivaer och volymer som redovisas i foreliggande rapport avser ett
scenario dar vattenspegeln ar belagen 3 meter under dammens kron, vilket
omnamns som niva vid damningsgrans.

1.2.2 Relaterade studier

Av de presenterade alternativen har alternativ 1—4 tidigare redovisats i idéstudien
"Nytt klarningsmagasin, Aitik” (TCS, 2012), vilken omfattade tankbara
lokaliseringsalternativ av ett nytt klarningsmagasin och en grov uppskattning av
anlaggningskostnaden for de olika alternativen.

Foreliggande lokaliseringsutredning ar en vidareutveckling av den ndmnda
idéstudien och betraktar de olika alternativen i ett bredare perspektiv. Samtliga
alternativ fran idéstudien ansags vara av intresse att behandla i denna
lokaliseringsutredning (inget alternativ har uteslutits pa férhand).
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1.3 Underlag

Infor tidigare tillstandsansokningar har omfattande utredningar gjorts i omgivningen
kring Aitiks gruvomrade. Aktuell sammanstalining har gjorts med hjalp av
"Naturvardesinventering, Aitik” (Enetjarn, 2010), "Biologiska undersdkningar: Aitik”
(Hushallningssallskapet Radgivning Nord AB, 2011), "Sarskild arkeologisk
utredning infor anldggning av nytt sandmagasin vid Aitik” (Sandén, 2011),
"Skogens pérlor” (Skogsstyrelsen, 2012), "lrenmark” (Sametinget, 2009) samt
satellit- och kartbilder éver omradet.

Tidigare undersokningar har framfor allt varit koncentrerade till sédra sidan av
sandmagasinet — tillgangliga undersokningar i det berérda omradet sammanfattas i
Figur 2.

[:l Omrade av riksintresse Undersékningsomrade 1 [Jl] Fornldmning, hird
for renndringen (Naturvérdesinventering)
--------- Fastighetsgrans
~ 7 Ekopark Leipipir Undersokningsomrade 2 N
D (Naturvirdesinventering) ~ Gnixomilde
Naturklass 1 @ Fornldmning, barktdkt
Undersokningsomrade 7
Naturklass2 (Naturvérdesinventering)
:l Nyckelbiotop Omrade med
naturvardsavtal

Figur 2. Omraden som omfattas av resultat fran tidigare undersékningar i det aktuella omrédet.
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2 Alternativ 1 - 4: Lokaliseringar for ett nytt klarningsmagasin

De fyra alternativa magasinslagen som har studerats visas i Figur 3. Detaljerad
redogdrelse for alternativen ges i avsnitt 2.1 till 2.4.

Figur 3. Nytt klarningsmagasin: Lokaliseringsalternativ 1 — 4.
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2.1 Alternativ 1

Oversikt for alternativ 1 visas i Figur 4. Oversikt for alternativ 1 Figur 4.

[7] Omradeav riksintresse Undersokningsomrade 1 . Fornldmning, hard
— forrenndringen (Naturvardesinventering)
---------- Fastighetsgrans
Ekopark Leipipir Undersdkningsomrade 2 ;
- =+ Gruvomrade

{Naturvirdesinventering) ~
Naturklass 1

Undersékningsomrade 7
Naturklass2 (Naturvardesinventering)

I:l Nyckelbiotop

Figur 4. Oversikt for alternativ 1.

2.1.1 Lokalisering alternativ 1

Alternativ 1 &r lokaliserat utanfor Bolidens fastighet sdder om nuvarande
klarningsmagasin. Magasinet begréansas av Ahmavaara i nordést och
Yli-Koijuvaara i sydvast samt den naturliga héjden mellan dessa. Omradet gransar
till Leipipir ekopark och ar belaget utanfor gruvomradet.

Vid den mindre av de féreslagna magasinsvolymerna berédknas
klarningsmagasinet uppta ca 1 km® med en dammhéjd p& 20 m. Dammen stracker
sig langs magasinets vastsida med en langd pa 1,4 km. Vid denna etapp kan
magasinet ymma 8 Mm?® vatten. Damningsgransen ligger pa +383 m.

Vid full utbyggnad héjs damningsgransen till +389 m och lagringsvolymen dkar
darmed till 15 Mm?® vatten. Dammen hgjs till 26 m och den beraknade arean for
magasinet blir 1,5 km® Dammens strackning férlangs nagot bade mot norr och
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soder for att uppna en slutlangd pa 1,6 km. Féreslagen dammutformning redovisas
i avsnitt 2.5.1.

Magasinsutbredningen paverkar befintlig infrastruktur genom att ca 1,5 km mark
under kraftledning tas i ansprak. Aven 2 km samre vag (avverkningsvag) paverkas.
Dammen ligger mindre an 1 km uppstroms fran jarnvag och vag 822.

2.1.2 Naturomraden och rennéring alternativ 1

Omradet ar lokaliserat inom nuvarande vatmark och tillhor Leipojokis 6vre
tillrinningsomréde. Naturvardesinventering i omradet visar p& orord vatmarksmiljo
med hdga naturvarden och &r klassat som naturvérde klass 2. Inom lokaliseringen
finns aven ett omrade som identifierats som nyckelbiotop av markagaren
Sveaskog. Leipojoki ingar i Natura 2000-omradet fér Torne och Kalix alvsystem.
Provfiskningspunkt for Leipojoki ligger nagra kilometer nedstroms och uppvisar i
nulaget Iag individtathet med mattligt surt vatten.

Alternativet ligger pd mark som &r identifierad som huvudkalvningsland for
rennaringen och utnyttjas host-, var- och sommartid. Nordvast om omradet finns en
svar passage, vilken kan goras svarare av klarningsmagasinets placering.

2.1.3 Vattenhantering alternativ 1

Damningsgrans i alternativ 1 ligger som tidigare namnts pa +383 m, vilket ar hogre
an det befintliga klarningsmagasinet, som ligger pa ca +349 m. Aven
sandmagasinet ligger i dagslaget lagre an alternativ 1. Vattentillforsel maste
foljaktligen ske med pumpning, antingen fran sandmagasinet eller fran
klarningsmagasinet. Daremot kan vatten ledas med sjalvfall till befintligt
klarningsmagasin. En mgjlig I6sning vore att pumpa vatten fran sandmagasinet for
att sedan leda det till befintligt klarningsmagasin. Vatten till verket tas i sa fall &ven
fortsattningsvis fran befintligt klarningsmagasin.

Magasinets placering i den nedre delen av delavrinningsomradet gor att den
potentiella tillrinningen frdn omgivande mark ar stor (tillinningsomradet ar ungefar
10 km? stort). Utspadning av vattnet i magasinet kan darmed forvantas ske i relativt
stor omfattning. Lackaget frdn dammen kan ledas med sjalvfall till befintligt
klarningsmagasin.

Utskov for hoga floden kan anslutas till Leipojoki, men hansyn maste tas till jarnvag
och vag som ska passeras. Alternativt kan utskovet anslutas till sandmagasinets
befintliga utskovskanal.

2.1.4 Kommentarer angdende konsekvensklass for alternativ 1

Dammbrott pa alternativ 1 paverkar omedelbart vag 822 samt jarnvag och
kraftledning langs med denna. Inverkan pa Vassaraalven och vag E10 kan inte
uteslutas. Dessutom foreligger risk for erosionsskador pa nedstromsslanten av
befintlig damm |1-J. Darmed bér dammen sannolikt f& samma klassificering som
damm |-J, dvs. 1B.

Eftersom tillrinningsomradet till magasinet ar stort férvantas ett relativt hogt
dimensionerande flode vilket — tillsammans med en forvantat hdg konsekvensklass
— kommer att medféra krav pa stor avbordningskapacitet (dock inte lika stor som
for sandmagasinet).
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2.2 Alternativ 2

Oversikt for alternativ 2 visas i Figur 5.

C] ooy, Bl o,
riksintresse S
for rennéringen Gruvomrade

Figur 5. Oversikt for alternativ 2.

2.2.1 Lokalisering alternativ 2

Alternativ 2 innebdr att klarningsmagasinet placeras norr om nuvarande
sandmagasin i anslutning till befintliga grabergstippar. | samband med att nya
grébergstippar anlaggs i omradet ar det majligt att det gar att anvanda graberget
som ett material i dammen.

Magasinet &r lokaliserat inom gruvomradet och begransas av naturliga héjder i norr
och soder. Storre delen av dammen ligger pa nuvarande fastighet'. Lokaliseringen
kraver tvd dammar; en langre pa vastsidan med vinkel mot norr och en mindre pa
Ostsidan till en sammanlagd langd av 1,5 km i den forsta etappen och 1,7 km i den
andra. Den vastra dammen Ioper parallellt med befintlig vag i omradet.
Dammarnas foreslagna utformning forklaras néarmare i avsnitt 2.5.1.

! Enligt fastighetskarta tillhandahallen av Asa Sjéblom, Boliden, 2011-10-18.
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| etapp 1 tacker magasinsomradet 0,8 km? och damningsgransen ligger pa

+362 m. For att magasinet ska halla 8 Mm? kravs att dammens hojd &r 41 m. Vid
15 Mm?® kapacitet byggs dammen 48 m hdg, med foljden att arean 6kas till 1,1 km?
och damningsgransen till +370 m.

Anvandning av marken som magasin paverkar 1,2 km mindre kraftledning och
1,2 km "séamre bilvag”. Den vastra dammen ligger i anslutning till befintlig
vagstrackning.

2.2.2 Naturomraden och rennaring alternativ 2

Ingen inventering av naturvarden &r gjord i omradet i anslutning till denna
utredning. Dock finns det inga kanda natur- eller kulturvarden inom omradet som
paverkas direkt av alternativ 2. Bade vatmark och skogsmark finns i omradet.
Avrinningen fran omradet leds via befintligt atervinningsdike till
dagvattenbassangerna som ingér i Aitiks vattenhanteringssystem.

Eftersom alternativet ar beléget innanfor befintligt renstangsel kommer rennaringen
inte att paverkas av klarningsmagasinets lokalisering.

2.2.3 Vattenhantering alternativ 2

Eftersom alternativ 2 &r placerat norr om befintliga dammar i sandmagasinet finns
mdjlighet att &ndra stackningen fér nuvarande vattenledningar — de ledningar som
I6per fran befintligt klarningsmagasin till anrikningsverket — sa att de passerar det
nya magasinet. Det nya magasinet kan pa sa satt utgora en extra klarning. Detta
kraver dock att en ny pumpstation anlaggs i anslutning till det nya magasinet for
pumpning av vatten till verket.

En alternativ majlighet ar att bibehalla befintligt ledningssystem mellan
klarningsmagasin och verk och utéka det med ett nytt parallellt system. Det nya
systemet utformas for att kunna leda vatten fran befintligt klarningsmagasin till det
nya magasinet och vidare till verket. Enligt detta forslag fas tva oberoende system
som kan foérse verket med processvatten.

Tillrinningen till magasinet ar liten p& grund av sandmagsinet som ligger
uppstréms. Eftersom dammen ar hdg férvantas ett relativt hogt lackageflode. Dock
finns mojligheten att, precis som idag, avleda lackagevattnet fran bada dammarna
till dagvattenbassangerna. Noédutskov kan, om dagvattenbassangerna anses
kunna hantera det, anslutas till samma kanal, annars bor braddning via nédutskov
ske till Vassaraalven.

2.2.4 Kommentarer angdende konsekvensklass for alternativ 2

Om dammobrott sker p& den vastra dammen ar risken stor att vag E10 och
Vassaradlven paverkas inom kort tid, vilket innebar betydande fara for manniskoliv.
Dessutom kan dven dagbrottet paverkas av vattenmassorna som rinner via
dagvattenbassangerna. Dammen bor darmed fa en hog konsekvensklass, 1B.

Ett dammbrott pa den Gstra dammen innebér till skillnad fran den vastra dammen
inte att hela vattenvolymen slépps ut. Darmed bér omfattningen vara mindre.
Paverkansomradet innefattar en mindre byggnad tillnérande gruvan samt
grébergsupplag i naromraden. Risk finns att vattennivaer i dagbrottet hgjs, vilket
eventuellt kan innebéara fara for ménniskoliv.
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2.3 Alternativ 3

Oversikt for alternativ 3 visas i Figur 6.

Omrddeay oo Fastighetsgrdns
" riksintresse

for renndringen ~ - = Gruvomride
:] Omriade med

naturvardsavtal

Figur 6. Oversikt for alternativ 3.

2.3.1 Lokalisering alternativ 3

Klarningsmagasinet ar i alternativ 3 beldaget nordvast om befintligt
klarningsmagasin. Omradet begransas i norr av Vasaravaara och i sydvast av
Repisvaara. Langs sydvastsidan ligger befintlig vag 822. Dammen anlaggs i vinkel
pa den Gstra och sddra sidan. Anlaggningen hamnar utanfor fastighetsgransen och
gruvomradet.

| etapp 1 anlaggs ett magasin som kan halla 8 Mm® vatten. Dammhéjden ar da

18 m och den totala langden foér dammen 2,1 km. Damningsgrans ar +349 m och
magasinets area ar 1,3 km®. | etapp 2 & magasinets volym 15 Mm?® och dess area
1,7 km® Den erfordrade dammhdjden ar 22 m och damningsgrans ligger pa

+353 m. Dammens utformning forklaras i avsnitt 2.5.1.
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lanspraktagande av marken paverkar ca 2 km samre bilvag samt en
avverkningsvag till Vasavaara. Dessutom paverkas 1,5 km kraftledning som gar
parallellt med vag 822.

2.3.2 Naturomraden och rennaring alternativ 3

Anlaggningen placeras pa nuvarande vatmark som har naturlig avrinning till
Leipojoki. Leipojoki ingar, som tidigare namnts, i Natura 2000-omradet for Torne
och Kalix &@lvsystem. Provfiskningspunkt for Leipojoki ar belagen ca 2 km
nedstroms. Vattendraget uppvisar dar mycket sur status samt Iag individtathet.
Lokaliseringen beror ett omrade som anses ha hoga naturvarden och har ett
naturvardsavtal.

Alternativet ar lokaliserat p& mark som anvéands aret om inom rennaringen.
Omradet gransar till renens trivselland.

2.3.3 Vattenhantering alternativ 3

Alternativ 3 har i etapp 1 en damningsgrans som ligger i niva med befintligt
klarningsmagasin, med lagre liggande omraden emellan. Vid stor nivaskillnad i
magasinen kan sjalvfall anvéandas, men pumpning blir nédvandigt for att sékerstalla
fungerande vattenféring fran befintligt magasin till alternativ 3 och tvart om. Aven
detta magasin kan fungera som ett mellanled mellan befintligt klarningsmagasin
och anrikningsverket, jmf. 2.2.3, alternativt mellan befintligt klarningsmagasin och
recipient.

Tillrinningen till magasinet forvantas vara liten eftersom stérre delen omges av
dammkroppar. Lackagevatten avleds naturligt till Leipojoki. Eftersom dammen ar
over 2 km lang finns potential for relativt stora mangder lackvatten, vilket, beroende
pa vattenkvalitet, kan behdva omhéandertas. Nodutskov kan i likhet med befintligt
magasin anslutas till Leipojoki.

2.3.4 Kommentarer angdende konsekvensklass for alternativ 3

Ett brott pA dammen i alternativ 3 forutsatts f& samma konsekvenser som ett
dammbrott pd damm 1-J. Férutom att vagarna 822 och E10 paverkas kan ett
dammobrott aven inverka pd damm I-J, vilket potentiellt kan leda till stora skador.
Dammen bor fa samma konsekvensklassning som damm |-J, dvs. 1B.
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2.4 Alternativ 4

Oversikt for alternativ 4 visas i Figur 7.

Ij Omrade av riksintresse Undersdkningsomrade 1 . Fornlamning, hard
for rennaringen (Naturvardesinventering)
---------- Fastighetsgrans
~ 7 Ekopark Leipipir Undersdkningsomrade 2 .
3 3 ., == Gruvomrade
(Naturvardesinventering)
Naturklass 1 @ Fornldmning, barktakt
Undersokningsomrade 7
Naturklass2 (Naturvardesinventering)

:I Nyckelbiotop

Figur 7. Oversikt for alternativ 4.

2.4.1 Lokalisering alternativ 4

Alternativ 4 ar lokaliserat soder om befintligt sandmagasin i omradet runt
Koppojarvi. Magasinets sddra grans utgérs av damm V1 (anlaggande av damm V1
ar saledes en forutsattning for det aktuella alternativet och dammen ingéar aven i
ansokan for 6kad lagring av anrikningssand for ytterligare en 10-arsperiod, vilket
betyder att damm V1 &nda kommer att anlaggas som tat damm). Magasinet
begrénsas naturligt i dster av Iso Kumpu och vaster av Ahmavaara. Langs
magasinets norra grans byggs damm V2 som en tat damm for att minska lackaget
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mellan sandmagasinet och vattenmagasinet. Dammarnas utformning forklaras
narmare i avsnitt 2.5.2.

For detta alternativ har endast en magasinsvolym studerats. Magasinet far en
utbredning p& 1,0 km? och rymmer d& 9 Mm?®. Damm V1 blir 1,2 km l&ng och far en
hojd pa 15 m. Langden pa damm V2 blir 1,5 km och dammhéjden 41 m.
Damningsgransen i magasinet blir +438 m.

Anvandandet av omradet som klarningsmagasin innebar en omledning av
transportvagen och den parallellt gdende kraftledningen.

2.4.2 Naturomraden och rennaring alternativ 4

Omradet tas i ansprak i den nu planerade utbyggnaden av sandmagasinet. Genom
att bygga en damm vid befintlig transportvag kan omradet anvandas for lagring av
vatten. Magasinet befinner sig inom bade nuvarande fastighetsgrans och
gruvomradet och gransar till Leipipirs ekopark. Omradet &r i princip orort av
skogsbruk och ar identifierat som nyckelbiotop for ett flertal skyddsvéarda lavar och
vedsvampar. Darmed har omradet ocksa fatt naturklass 1. Pa ett flertal stallen runt
den tankta magasinsarean har fornlamningar patraffas. Merparten av dessa ar
samiska barktékter, men &ven en hard har patraffats vid det tankta magasinet.
Tidigare kant fornfynd har patraffats intill vagen.

Omréadet ar identifierat som kalvningsland och anvands for rennaring host-, var-
och sommartid.

2.4.3 Vattenhantering alternativ 4

Damningsgrans i alternativ 4 ligger pa +438 m, vilket ar hogre an befintligt
klarningsmagasin och i dagslaget dven hogre an sandmagasinet. Detta innebar att
vatten maste pumpas upp till magasinet om det ska tas fran befintlig anlaggning.
Detta kan ske antingen fran sandmagasinet, vilket &r narmare, eller fran
klarningsmagasinet. Vatten kan dven pumpas/ledas fran planerat HS-magasin.
Eftersom alternativ 4 ligger nara verket kan vattenledningar anlaggas for att pumpa
vatten direkt fran magasinet till anrikningsverket. Alternativt kan vatten braddas till
befintligt sandmagasin eller sandmagasinets utskovskanal vidare till befintligt
klarningsmagasin for att dar ifrén pumpas till verket via befintlig pumpstation.

Magasinet ar till stor del ar omringat av de tvd dammarna, vilket gor att tillrinningen
till magasinet frdn omgivande mark blir liten och utspadningen saledes lag.
Lackage fran damm V2 hamnar i sandmagasinet. Lackage fran damm V1 behover
omhéandertas om det ej kan tillatas att det rinner direkt till recipienten Leipojoki,
vilket beror pa vattenkvaliteten. Nodutskov fran magasinet kan ga till befintligt
sandmagasin, anslutas till befintlig utskovskanal fran sandmagsinet eller braddas
till recipient.

2.4.4 Kommentarer angdende konsekvensklass for alternativ 4

For den norra dammen innebér ett dammbrott att vatten rinner till sandmagasinet
dar det troligen samlas upp av damm E-F. Konsekvensklassningen av den
nordliga dammen i alternativ 4 ar alltsd starkt paverkat av damm E—F som i sin tur
paverkas av klassningen pa damm I-J. Risken for en sa kallad dominoeffekt gor att
dammen troligen f&r samma konsekvensklass som dessa dammar, 1B.
Klassningen beror dock av hojdskillnaden mellan damningsgransen i
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klarningsmagasinet och sandytan i sandmagasinet. Vid en framtida hdjning av
nivderna i sandmagasinet andras dessa forutsattningar.

Damm V1 &r tidigare utredd i detalj av Sweco (2011:2) infér anléggning av nytt HS-
magasin. | denna utredning gavs dammen klassificeringen 1B. D&
forutsattningarna har andrats — fritt vatten i stéllet for HS-sand — kan det eventuellt
foreligga behov att revidera klassningen.

2.5 Utformning avdammarna

Alternativ 1-4 innebar att nya dammar maste anlaggas pa platsen. Dammarna i
alternativ 1-3 foreslas alla utformas enligt samma princip, medan alternativ 4 ar
utformad i enlighet med tidigare utredning (Sweco, 2011:1).

2.5.1 Alternativ 1-3

De foreslagna dammarna i alternativ 1-3 ar modellerade efter samma princip. |
Figur 8 visas en preliminar typsektion for dammarnas utformning. Avstand till fri
vattenyta under dammkrén (fribord) har satts till 3 m. Slantlutningen p& sektionen
ar1:2.

ETAPP 2

ETAPP 1

Figur 8. Konceptuell typsektion for dammkropp i alternativ 1-3: tatkarna med uppstrém och nedstroms filterlager; stédfyllning av
sprangsten; stodbank med ¢vergangslager och tasten; erosionsskydd p& uppstrémsslanten.)

Tatkarnan anlaggs med en bredd av minst 1/4 av tryckhdjden. Omgivande vertikala
filter far en horisontell bredd av 2 m, medan horisontellt filterlager ar ca 1 m hogt.
Sektionen i Figur 8 visar dammens utseende for bade etapp 1 och etapp 2.

Det ar viktigt att betona att dammsektionen i Figur 8 endast ska ses som en
konceptuell typsektion som inte ar kontrollerad angdende stabilitet enligt riktlinjer i
RIDAS (Svensk energi, 2008).

2.5.2 Alternativ 4

Dammarnas utformning i alternativ 4 &r tidigare utredda av Sweco (2011:1). Damm
V2 byggs som en tat damm. Dammens fribord &r satt till 2 m, nadgot mindre an for
alternativ 1-3. Mgjligen maste utformningen av dammen revideras nagot, for att
sakerstalla tillrackligt fribord till damningsgrans med hansyn till nédvandigt
tjalskydd for tatkarnan (nuvarande utformning avser primart lagring av sand, ej fritt
vatten).
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En svarighet vad det galler byggnationen av dammen &r att transportvagen hela
tiden maste vara i bruk for sligtransporter.

2.5.3 Uppskattade materialméngder

De erfordrade materialméangderna for alternativ 1 till 4 har beréknats i tidigare
kostnadsuppskattning (TCS, 2012). Dessa mangder ar dock berdknade pa en
typsektion med ett nagot annorlunda utseende an den som presenteras i 2.5.1, och
bor darfor endast betraktas som ungeféarliga. For alternativ 4 har méngderna
hamtats fran tidigare studie (Sweco, 2011;1). Damm V1 ingar i nuvarande ansokan
for utvidgning av sandmagasinet och har darfor inte tagits med i denna méngdning.
Tabell 1 visar en sammanstallning av uppskattade materialméngder.

Moran férvantas tas fran takt i naromradet, foretradesvis inom Bolidens
industriomrade. Filter och 6vergangslager (OGL) krossas fram av miljégraberg och
stodfylining utgors av miljograberg 0-400 mm (kraver viss utsortering av stora
stenar/block).

For alternativ 2 kan eventuellt en del av stddfyliningen koéras ut direkt av
gruvtruckar da upplaget for miljograberg, T6, planeras uttkas till omradet i direkt
anslutning till denna damm.

For alternativ 4 har stodfylining for bibehallen, men héjd, transportvag inkluderats i
dammkroppen, vilket ger stora mangder stodfyllning.

Tabell 1. Uppskattade materialmangder for alternativ 1 - 4 (TCS, 2012).

Alternativ 1 2 3 4
Etapp 1 2 1 2 1 2 -
Vattenvol. [Mm?] 8 15 8 15 8 15 9
1000 kot kot kot
Moran 96 38 160 55 61 34 310
Filter/OGL 127 82 149 121 103 81 416
Stodfylining 679 651 1234 | 1079 407 366 3880
Schakt 101 41 129 65 92 40 Ej. inkl.

* = Avser endast tillskottet for hojning fran etapp 1 till etapp 2. (Totala volymen for konstruktion av
dammen i etapp 2 &r sdledes summan av etapp 1 och 2.)

2.5.4 Uppskattad kostnad

Kostnaden for de olika alternativen har uppskattats dversiktligt med hjélp av
information fran Boliden (2012). Kostnaden for dammarna ar hamtad fran tidigare
studie (TCS, 2012), vilken &r beraknad pa de mangder som anges i 2.5.3.

For alternativ 2 har kostnaden for grdbergshantering i samband med nytt
grébergsupplag uteslutits, och i alternativ 4 ingar inte kostnader for vagbank eller
damm V1 (som byggs anda). Ett paslag pa ca 30 % har gjorts innan slutpriserna
presenterats, vilket ar avsett att innefatta oférutsedda kostnader samt illustrera
osakerheten i beddmningen.
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Alternativ 1

Dammar (8 Mm°), ca 1,4 km 43 Mkr
Dammar (15 Mm3), cal,6 km 75 Mkr
Utskov 20 Mkr
Utskovskanal till befintligt utskov, ca 1 km 4 Mkr
Pump fran befintligt magasin eller sandmagasin 40 Mkr
Ledningar fran befintligt magasin eller sandmagasin, ca 1,5 km | 18 Mkr
Nodutskov + utskovskanal till Leipojoki, ca 1 km 10 Mkr
Summa (8 Mm®) 135 Mkr
Summa (+30%) 175,5 Mkr
180 Mkr
Summa (15 Mm°®) 167 Mkr
Summa (+30%) 217,1 Mkr
220 Mkr
Alternativ 2
Dammar (8 Mm®) (ex. graberg), ca 1,5 km 35 Mkr
Dammar (15 Mm°®) (->-), ca 1,7 km 60 Mkr
Utskov 20 Mkr
Utskovskanal till Vassaara, 1,5 km 1 Mkr
Pump for processvatten 70 Mkr
Ledning till verk
Om alternativet &r ett led i klarningen
0,5 km 6 Mkr
Om alternativet ligger "vid sidan av”
2,5 km (frén befintligt magasin) 26 Mkr
6,0 km (till verk) 60 Mkr
Led i klarningen "Vid sidan av”
Summa (8 Mm®) 132 Mkr 212 Mkr
Summa (+30%) 171,6 Mkr 275,6 Mkr
180 Mkr 280 Mkr
Summa (15 Mm®) 157 Mkr 237 Mkr
Summa (+30%) 204,1 Mkr 308,1 Mkr
210 Mkr 310 Mkr
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Alternativ 3

Dammar (8 Mm°), ca 2,1 km 30 Mkr
Dammar (15 Mm®), ca 2,6 km 50 Mkr
Utskov 20 Mkr
Utskovskanal till Leipojoki, 2 km 1,5 Mkr
Pump for processvatten, 2 st 80 Mkr
Ledning till magasin fran bef magasin (pumpas), ca 2,5 km 26 Mkr
Ledning fran magasin fran bef magasin (pumpas) ca 2,5 km | 26 Mkr
Summa (8 Mm®) 183,5 Mkr
Summa (+30%) 238,55 Mkr
240 Mkr
Summa (15 Mm°®) 203,5 Mkr
Summa (+30%) 264,55 Mkr
270 Mkr
Alternativ 4
Damm (9 Mm®) (exklusive vagbank), ca 2,0 km 70 Mkr
Utskov 20 Mkr
Utskovskanal till Leipojoki, 5 km 3 Mkr
Pump fran sandmagasin 40 Mkr
Ledning fran sandmagasin, ca 3 km 2 Mkr
Pump for processvatten 40 Mkr
Ledning till verk, ca 4 km 40 Mkr
Summa 225 Mkr
Summa (+30%) 292,5 Mkr
300 Mkr
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3 Alternativ 5: Utdkad vattenvolym i befintligt sandmagasin

Det femte studerade alternativet ar mdojligheten att lagra en storre vattenvolym i
befintligt sandmagasin.

3.1 Prognosmetod och osékerheter

For att mojliggéra en beddmning av framtida tillganglig vattenvolym i sandmagsinet
kravs en prognos for sandytans utbredning. Sandytans framtida utbredning i
magsinet har studerats inom projekt "Langtidsplanering”.

Modelleringen av framtida vattenvolymer i magasinet bygger pa en prognos for
sandytans utbredning, baserad p& historisk utbredning. Det &r viktigt att
understryka att denna prognos paverkas av framtida drift. En avvikande drift, med
annorlunda deponering, kommer att medféra en avvikelse fran prognosen (det
faktum att anrikningssanden fran det nya verket ar mer finkorning an sanden fran
tidigare vekt kan ocksa ha en inverkan pa sandlutningen.) Med andra ord &r
prognosens giltighet beroende av den framtida deponeringen. Detta innebar en
osakerhet — men ocksa en potentiell mgjlighet:

- Vid en mindre framgangsrik deponering rader risk for férsamrade
forutsattningar, vilket kan resultera i en kraftigt reducerad lagringskapacitet
jdmfort med prognosen.

- Vid en framgangsrik deponering &ar det mgjligt att magasinet kan styras sa
att en storre lagringskapacitet kan skapas, jamfért med prognosen.

Detaljerad metodbeskrivning och ytterligare diskussion kring osédkerheter kommer
att redovisas i rapport "Langtidsplanering” (fortfarande under arbete).

| foreliggande studie ar det viktigt att understryka att detta alternativ — lagring av
vatten i sandmagasinet — ar forknippat med en risk gallande funktion, vilket inte
galler for dvriga alternativ som alla innefattar ett nytt magasin. Ett oférdelaktigt
utfall gallande deponeringen i magasinet kan medfdra att lagringsvolymen for
vatten i magasinet inte dkar i prognostiserad utstrackning.

3.2 Varvattenyta

Hojning av damningsgrans och driftnivan vid anlaggningen sker enligt foljande:

- Dammarna hdjs under hosten.

- Under vintern sker spigottering fran den 6stra delen av magasinet (A-B,
A-B2 och C-D).

- Under varen och sommaren spigotteras sand fran de vastra dammarna
(E F och E-F2))

- Tillaten vattennivd (damningsgrans saval som driftniva) hojs nar en
tillrackligt "beach” byggts upp vid de vastra dammarna (E-F och E-F2).

Effekten av detta blir att det under varen inte ar majligt att nyttja full dammhaojd for
vattenlagring, eftersom det saknas beach vid de vastra dammarna. Resultatet blir
att foregaende ars damningsgrans och driftnivd maste beaktas fram till slutet av
varen. Aven denna effekt har illustrerats i berakningarna och benamns
varvattenytan” i Tabell 2.
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3.3

Forvéantad volym

Redovisade resultat bygger pa prognoser fran projekt "Langtidsplanering” vilket ej
ar avslutat. Resultaten &r séledes att betrakta som preliminéra.

Mojlig lagringsvolym har studerats for ett flertal olika alternativ, framst for att
illustrera effekten av tdnkbara férandringar i magsinet. Osékerheten ar mycket stor,

se foregdende sektion.

Tabell 2. Prognostiserad vattenvolym | sandmagasinet (avser vattenvolym med vattenyta vid

D.N.)
. Prognostiserad
sandlutning | Sandlutning vattenvolym
Ar Sver vatten under Kommentar
vatten _(modellresultat
inom parentes)
. . 3
1:50 Hojdskillnaden mellan A-B och =5Mm
*
2013 | Enl. prognos (= forvantad) | E-F reduceras. (4,8)
" 1:50 Hojdskillnaden mellan A-B och =6 Mm?®
2014 | Enl. prognos (= forvantad) | E-F reduceras ytterligare. (6,0)
2015 | Enl. prognos* 1:50 Eoﬁd;llitlﬁr?ajgr} ?nr:aigr:iILZB()/t’;;:h = 5Mm"
(= forvantad) | £ 2o o] (5.1)
Hojdskillnad mellan A-B och E-F
oférandrad. Vattendjupet 6kar ej 3
. 1:50 efter 2015 (slénterna under =5Mm
Uza) Enl. prognos (= forvantad) | vatten [1:50] tacker nu hela (5,1)
bottenomradet varvid aven detta
omrade hgjs).
2013 | Enl. prognos* 1:50 "Varvattenytan”, se avsnitt 3.2 Ej klart
' (= forvantad) ’ o
Avvikelse i deponeringen skulle
kunna leda till fluktuerande
utbredning av vattenspegeln
1:100 vilket leder till att delar av =3 Mm?
2013 | Enl. prognos* (flackare &n | sanden "under vattenytan”
forvantad) kommer att torrlaggas periodvis 3.4)
och darmed flackas ut
(avsattning ovan vatten ger
flackare lutning).
Brantare an Brantare sandlutning ger en
2024 | Prognos = 1:50 storre "kon” som fylls med > 10 Mm?
1:150i hela (= forvantad) | vatten. Tillganglig sandvolym (12,7)
magasinet*. (deponeringsvolym) minskar.
1:50 N » . ;
2024 | Enl. prognos* (= forvantad) Varvattenytan”, se avsnitt 3.2. Ej klart
Horisontellt kron pad damm E-F och E-F2:
Ett horisontellt kron pa damm E-
2013 Enl. prognos 1:50 F och E-F2 innebar en mindre > 10 Mm?
"Langtidsplan.” | (= forvantad) | hojdskillnad tvérs dver (12,7)

magasinet.

* = Prognosen &r att finandelen, likt idag, ger upphov till en flackare lutning i stora delar av
magasinet = 1:200, se rapport projekt *Langtidsplan” for detaljer.
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Som ett tillagg till ovansaende konstateras aven att mangden tillgangligt vatten”
sannolikt kraftigt avviker fran mangden fritt vatten. | och med en markant brantare
sandlutning under vatten (jamfért med ovan vatten) prognostiseras en relativt djup
vattenansamling i senare etapper. Installerat utskov kommer — &tminstone
periodvis — endast kunna avbdérda vatten beldget ovanfér en i sammanhanget
relativt hog niva. Volymen vatten belagen pa en lagre nivd kommer darmed ej vara
tillganglig for avbordning. | ett scenario dér utfallet for 2024 stdmmer med
prognosen som redovisas i Tabell 2 (dvsca 5 Mms), och utskovet antas kunna
avbdrda vatten belaget ned till en niva 3 meter under driftnivan, ar endast cirka
halften (2,5 Mm?®) av vattnet tillgangligt (6vrig vattenvolym forvantas ligga under
utskovets lagsta niva).

3.4 Konsekvenser

Till skillnad fran ovriga alternativ medfér alternativ 5 inget direkt behov av att ta ny
mark i ansprak. En konsekvens av alternativ 5 ar att en betydligt storre vattenvolym
kommer att lagras uppstréms damm E-F (dammkroppen mellan befintligt sand- och
klarningsmagasin).

Det &r ocksa mgjligt att — beroende pa stoleken pa& nédvandig volymokning —
dammhojden i sandmagasinet maste 6kas snabbare for att inrymma énskad
vattenvolym och erforderlig sandvolym. En konsekvens av detta ar hogre dammar.
Troligen fas aven en nagot storre magasinsarea i och med ett 6kat behov av
stddbankar, men —i det aktuella sammanhanget — bor denna areatkning vara av
mindre betydelse (omfattningen &r hogst begransad — ett fatal meter bredare
dammar).

3.5 Vattenhantering

For detta alternativ krévs ingen ny infrastuktur fér att hantera vatten i och med att
allt vatten leds genom dagens befintliga vattenvagar — via sandmagasinets utskov
ned till klarningsmagasinet.

Avseende lackage kommer mer fritt vatten i sandmagasinet troligen att leda till ett
storre lackage ut frin magasinet, men 6kningen forvantas bli relativt begransad.
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4 Resultat: Sammanfattande jamforelse

| Tabell 3 ges en sammanfattning av identifierade konsekvenser kopplade till de
olika alternativen. En sammanfattning av hur vattenhanteringen kan utformas for
de olika alternativen ges i Tabell 4.

Tabell 3. Sammanfattning av de fem alternativen.

Alternativ 1 | Alternativ 2 | Alternativ 3 Alternativ 4 Alternativ 5
Etapp 1
Magasinsvolym 8 Mm?® 8 Mm?® 8 Mm?® 9 Mm?® ~ 5 Mm?®
(mkt. oséker)
Dammhojd 20m 41 m 18 m V1:15m Kréver ej nytt
magasin
V2:30m
Dammlangd 1,4 km 1,5 km 2,1 km V1:1,2 km -
V2: 2,0 km
Magasinsarea 1 km? 1,3 km? 1,3 km? 1,0 km? -
Etapp 2
Magasinsvolym 15 Mm?® 15 Mm?® 15 Mm?® - -
Dammhdojd 26 m 48 m 22m - -
Dammlangd 1,6 km 1,7 km 2,6 km - -
Magasinsarea 1,5 km? 1,1 km? 1,7 km? - -
Férmodad 1B 1B/2 1B 1B 1B
konsekvensklass
Naturklassat omrade Ja, klass 2 | Negj Ja, Ja, klass 1 Nej
naturvardsavtal
Nyckelbiotop Ja Nej Nej Ja Nej
Huvudsaklig marktyp Vatmark Vat- och Vatmark Sjo och Befintligt
skogsmark vatmark sandmagasin
Paverkan pa Kraftledning | Kraftledning | Kraftledning Hojning av -
infrastruktur . . befintlig va
Mindre vag | Mindre vdg | Vag 822 gvag
. . Kraftledning
Mindre vag
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Tabell 4. Sammanfattning av vattenhantering i de fem alternativen.

Tillforsel Utlopp Lackagehantering Nodutskov
Alternativ 1l | Pumpas frén Sjalvfall till befintligt Sjélvfall till befintligt Till Leipojoki
sandmagasin klarningsmagasin klarningsmagasin alternativt
alternativt befintligt sandmagasinets
klarningsmagasin utskov
Alternativ 2 | Pumpas fran befintligt Pumpas till Anslutning till Till
klarningsmagasin anrikningsverket dagvattenhantering fér | Vassaraalven
grébergsupplag
Alternativ 3 | Pumpas fran befintligt Pumpas till befintligt | Pumpas till befintligt Till Leipojoki
klarningsmagasin klarningsmagasin klarningsmagasin
Alternativ 4 | Pumpas frdn HS- Pumpas till V1: Leds till
magasin/sandmagasin | anrikningsverket Ombhéndertagande sandmagasin,
eller ansluts till - Till befint ansluts till
sandmagasinets v2: Till be intligt sandmagasinets
utskovskanal sandmagasin utskovskanal
eller braddas till
recipient.
Alternativ 5 Pumpas fran Till befintligt Befintlig Befintligt

anrikningsverket

klarningsmagasin
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5 Slutsats

Av de foreslagna alternativen bedéms alternativ 1-4 vara tekniskt genomférbara.
Alternativ 5 (lagra mer vatten i sandmagasinet) beddéms som hdgst osdkert och
rekommenderas inte som enda I6sning. Alternativ 3 ar belaget langst ifran
anlaggningens 6vriga delar och kommer troligen att medftra ett mer omfattande
behov av infrastuktur for pumpning jamfort med Gvriga alternativ. | alternativ 4 ingar
damm V1 som ar en del av nuvarande plan for utvidgning av sandmagasinet.
Alternativet forutsatter alltsa att sandmagasinet byggs enligt pagaende ansokan.

Alternativ 2 &r belaget inom befintligt gruvomradde och i anslutning till
grébergsdeponiomradet. Det beddms inte paverka nagra natur- eller kulturvarden
av betydelse och inte heller omradden av véarde for rennaringen. Alternativen 1,3
och 4 ar samtliga belagna inom omradden med hdga naturvarden och av relativt
hogt varde for rennaringen. Det bor dock aterigen papekas att alternativ 4 ligger
inom det omrade som kommer att tas i ansprak for den nu planerade hgjningen av
sandmagasinet, varfor lokaliseringen till alternativ 4 inte tar ytterligare mark i
ansprak i forhallande till redan planerad utokning av magasinet. Sammantaget
innebar detta att en lokalisering enligt alternativ 2 eller 4 ar att féredra ur
miljosynpunkt, majligen i kombination med alternativ 5 (eller en hdjning av befintligt
klarningsmagasin).

Om inget alternativ direkt ska uteslutas pa grund av dess paverkan pa yttre miljo —
se avsnitt 6 — rekommenderas vidare utredning av alternativ 1 till 4. Detta for att i
hdgre detalj bedoma drifttekniska, miljdmassiga och ekonomiska aspekter.
Utredningen bdr i narmare detalj behandla:

Loésningar for vattenhantering i de olika alternativen. Behovet av pumpning bor
utredas, och avbdrdningslosningar studeras i detal.

Alternativens paverkan pa vattenbalansen.

Avslutningsvis rekommenderas daven en mer detaljerad studie av kostnader fér de
olika alternativen. Tidigare kostnadsuppskattning (TCS, 2012) ar mycket 6éversiktlig
och skulle behtéva kompletteras med en mer detaljerad studie géallande lampliga
dammsektioner, vartefter kostnaderna bor uppdateras.
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6 Kommentarer

Denna utredning har gjorts av TCS i syfte att avgdra om de forslagna alternativen
ar genomforbara utifran tekniska aspekter samt redogora 6versiktligt for forvantad
omradespaverkan. | rekommendationen av vilka alternativ som lampar sig for
vidare utredning har hansyn inte tagits till paverkan pa yttre miljo.
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