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11

1.2

Inledning

Bakgrund

Boliden Mineral AB (Boliden) bedriver sedan tidigare gruvverksamhet med brytning och
anrikning av malm vid bolagets anlaggning i Aitik. Verksamheten &r lokaliserad till
Gallivare kommun i Norrbottens lan. | Aitik bryts en laghaltig kopparmalm i dagbrott.

Enligt gallande tillstand fran 2008 far brytning och anrikning utforas av sammanlagt
36 Mton malm per ar (Miljodomstolen, 2008). Tillstdndet omfattar aven deponering till en
mangd av sammanlagt 750 Mton anrikningssand i befintligt sandmagasin.

Deponeringskapaciteten i nuvarande sandmagasin begréansas i dagslaget av den
tillstdndsgivna maximala hojden péa befintliga dammar. For att mojliggora en fortsatt
deponering av anrikningssand i nuvarande magasin avser Boliden att ansdka om tillstand
for hojning av sandmagasinets och klarningsmagasinets dammar. Dessutom ansdks om
tillstand for deponering av en stérre mangd anrikningssand an vad nuvarande tillstand
medger. (Sweco, 2010:1)

| arbetet med pagaende tillstandsansokan har en évergripande lokaliseringsutredning av
fem alternativa deponeringsomraden genomforts, se kapitel 2. For de tva alternativ, som
utdver huvudalternativet, har bedomts ha bast forutsattningar har sedan en mer
djupgéende utredning utforts, vilken redovisas i denna rapport.

Om deponering av anrikningssand

Eftersom volymen mineral (framst koppar men aven guld och silver) som utvinns utgér en
mycket begransad del av den samlade volymen bruten malm, uppstar det stora mangder
restprodukter. Restmaterialet bestar dels av sa kallat grdberg (berg utan brytvard malm)
och dels av anrikningssand, vilken &r en restprodukt fran utvinningsprocessen, dvs.
anrikningen.

Den bortskaffningsmetod som hittills har anvénts for anrikningssand ar deponering i s.k.
sandmagasin. Efter anrikningen ar sanden uppblandad med vatten och bildar en slurry
som pumpas fran anrikningsverket ut pa sandmagasinet dar partiklarna, sandkornen,
sedimenterar.

Nedstroms sandmagasinet finns ett klarningsmagasin till vilket vattenfasen frén
sandmagasinet avleds. Klarningsmagasinet anvands i huvudsak som en vattenreservoar
men utgdr ocksa ett andra klarningssteg av vattnet. Klarningsmagasinet forsorjer
anrikningsverket med vatten storre delen av aret genom att klarnat vatten aterpumpas till
anrikningsverket dar det ateranvands i processen. Infor perioder med risk for vattenbrist
pumpas vatten in fran Vassaradalven alternativt Lina alv. Overskottsvatten fran
klarningsmagasinet kan avbérdas via utskov till recipienten, Leipojoki, nedstroms
anlaggningen. (Sweco, 2010:1)
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2 Sammanfattning av tidigare utredning

Under 2010 utférdes en omfattande oversiktlig lokaliseringsutredning dar alternativa
lokaliseringar av sandmagasin fér deponering av anrikningssand identifierades och
varderades. | lokaliseringsutredningen avgransades sokomradet till en radie av ca tio km
fran anrikningsverket, vilket bedémdes som kritisk grans med tanke pa etablerings- och
driftkostnader.

Med hjélp av GIS-verktyg identifierades sex stycken téankbara lokaliseringar av
sandmagasin inom det avgransade omradet, se figur 1 (dven Bilaga 2 - Oversiktskarta).
Ett av dessa sex alternativ innebar en hdjning av befintligt magasin (Alternativ 1). For mer
information, utéver vad som har redovisats, angaende den 6versiktliga
lokaliseringsutredningen av de sex alternativen hanvisas till rapport
Lokaliseringsutredning, Utredning av alternativa lokaliseringar fér deponering av
anrikningssand i Aitik (Sweco, 2010:1).

Figur 1. Oversikt alternativ fr&n lokaliseringsutredning 2010 (Sweco, 2010:1). Roda linjer visar méjlighet till
utdkning av respektive omrade.
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For att bedoma de olika alternativen med avseende pa saval omgivningspaverkan som
driftsékerhet och ekonomi upprattades en lista med kriterier mot vilka alternativen darefter
kunde jamféras. Dessa kriterier redovisas nedan:

© ©®© N o o k~ w N E

e e I i < i =
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

Kostnader for efterbehandling

Areella faktorer/méjlighet till utékning

Lokalisering i lagpunkt i terrangen

Avstand till anrikningsverket

Behov av moranmassor for efterbehandling

Lokalisering utanfér omrade med potentiellt brytvard malm
Dammbyggnadshdjd (total hojd)

Intrdng pa fasta anlaggningar av riksintresse (flygplats, vag och jarnvag)

Intrdng pa omrade med naturreservat

. Intrdng p& omrade av riksintresse for rennaring
. Avstand till bostadshus

. Konsekvenser vid dammbrott

. Paverkan pa vattenrecipient

. Paverkan fran damning (narboende)

. Paverkan pa kulturhistoriska lamningar

. Intrdng p& omraden med utpekad skyddsvard natur (sumpskog,

fagelskyddsomrade, nyckelbiotop, omrade med hdga naturvarden, eko-park)
Intrdng pa vatmarksomrade

Intrdng pa 6vriga omraden av intresse for rennaring

Geologiska forhallanden

Ny ianspraktagen yta

Langden p& dammbyggnader/behov av grundlaggning

Paverkan pa ovrig infrastruktur som ej utgor riksintresse (vag, kraftledning)
Forutsattningar for vattenhantering

Paverkan pa landskapsbilden (total synlighet inom 2,5 km fran magasinet)

Paverkan pa markanvandning
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De sex alternativen varderades utifran kriterierna ovan och i tabell 1 redovisas resultatet i

den rangordning som alternativen anses lampliga for lokalisering av sandmagasin.

Tabell 1. Rangordning av alternativen med tanke p& dess lamplighet som sandmagasin (Sweco, 2010:1)

Rangordning | Inverkan pa drifttekniska Omgivningspéaverkan | Totalt
lamplighet och ekonomiska intressen
1 Alternativ 1 Alternativ 1 Alternativ 1
2 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 2
3 Alternativ 3 Alternativ 2 Alternativ 3
4 Alternativ 6 Alternativ 4 Alternativ 6
5 Alternativ 5 Alternativ 5 Alternativ 5
! Alternativ 4 Alternativ 6 Alternativ 4

Utifran resultatet ovan, tillsammans med grova uppskattningar av sandmagasinens
deponeringskapacitet, gjordes bedémningen att Alternativ 4, 5 och 6 ej anses vara
relevanta som framtida sandmagasin.

Alternativ 2 och 3 ansags bada som mdjliga alternativ i den 6versiktliga
lokaliseringsutredningen. Alternativ 1 ansags mest lampligt och rekommenderades som
framtida sandmagasin.

3 Rapportens syfte

Denna rapport har som syfte att fordjupa lokaliseringsutredningen foér de alternativ som
beddmts som rimliga i tidigare utredning (Sweco, 2010:1). Utredningen avgransas darfor
fran och med nu till att enbart omfatta Alternativ 1, 2 och 3 da de 6vriga (Alt. 4, 5 och 6) i
tidigare utredning kunde konstateras ej vara lampliga. Jamfort med tidigare utférd
lokaliseringsutredning riktas i denna rapport mer fokus pa bl.a. deponeringskapacitet,
dammdesign och till dessa kringliggande fragor.

Rapporten ska slutligen besvara fragan om vilket alternativ som ar lampligast som
framtida sandmagasin for fortsatt deponering av anrikningssand i Aitik.

4 Forutsattningar

Utifran tidigare utférd lokaliseringsutredning (Sweco, 2010:1) hade de tre alternativa
sandmagasinen utseende enligt Figur 1 (Alternativ 1 inneb&r hojning av befintligt
magasin). Dessa har i denna utredning justerats mht. noggrannare modellering for att
sakerstalla erforderlig kapacitet, vilket resulterat i justeringar av lage ocksa, se Figur 2a, ¢
och d.

Till grund fér modellering av dammkonstruktioner och magasinkapacitet for Alternativ 2
och 3 har en grundkarta éver omradet med hojdkurvor i 5 m ekvidistans anvants
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(hojdsystem RHOO0). For Alternativ 1 har en mer detaljerad flyginmatning fran 2010
anvants. En jamforelse mellan grundkartan med 5 m ekvidistans och den detaljerade
flyginmatningen har utforts for ett omrade (ca 1 km2) strax s6der om befintligt
sandmagasin. Resultatet visade att skillnaden mellan dessa tva modeller var mindre &n
vad medelfelet ar hos den detaljerade flyginmétningen (0,2-0,3 m i hdjd). Grundkartan
anses darmed utgora ett tillrackligt underlag fér denna utredning med hansyn till
detaljnivan.

Hansyn har tagits till Leipipir ekopark, Atnarova naturreservat samt inflygningsytor for
Gallivare flygplats.

Magasineringsbehovet ar 45 Mton/ar (sokt produktionstakt). Den totala malmreserven har
2012 uppskattats till 710 miljoner ton. Torrdensiteten i befintligt sandmagasin har
beraknats till ca 1,5 ton/m® (medelvarde 6ver hela magasinet) utifran terrangmodeller som
tagits fram via flygscanning, vilket utfors vartannat ar (Sweco, 2010:2). Storleksordningen
pa detta varde har bekraftats via provtagningar i befintligt magasin under 2011 (LTU,
2011). Detta ger framtida behov av deponeringskapacitet enligt Tabell 2.

Tabell 2. Framtida magasineringsbehov uttryckt i Mton och Mm?.

Behov Massa, [Mton] Volym, [Mm3]
1ar 45 30
5 ar 225 150
10 ar 450 300

=16 ar 710 (Malmreserv) = 470

4.1

4.1.1

| denna rapport utreds alternativen mht. 10 ars kapacitetl plus en viss marginal mht.
uppmatt variation i torrdensitet.

Efterbehandling har i detta skede férutsatts kunna ske i enlighet med nu géllande
efterbehandlingsplan for befintligt sandmagasin i Aitik.

Alternativ 1

Sandmagasin

Alternativ 1 innebar en hojning av befintligt sandmagasin (med utgangspunkt fran idag
lovgiven hojd) enligt samma dammbyggnadsprincip som anvands idag, vilket innefattar
en forlangning av damm A-B2 och E-F2 (dranerande dammar), férlangning av damm C-D
och G-H (dranerande dammar) sa att de vaxer ihop 6ver Kaddivaara samt tva nya
dammar, K-L och V1, (tdta dammar). Deponeringsmedod har i modelleringsarbetet

! Anledningen till att 10 &r véljs ar att tillstand endast kan erhéallas for en byggtid om 10 &r.

7 (30)

RAPPORT

2012-06-18

UTREDNING AV FRAMTIDA
SANDMAGASIN | AITIK

Uppdrag 2168037; RKNU p:12111\2168053\000\10_doca\010 teknisk beskrivning med bilagor\02 pm\lokaliseringsutrednings
pm\utredning framtida sandmagasin 2012-06-18.docx



SWECO %

forutsatts ske pad samma sétt som i befintligt sandmagasin, dvs. att anrikningssanden
deponeras fran dammkron fran dranerande dammar och att dammarna hajs enligt
indtmetoden. Detta medfor att sandytan i magasinen lutar med ca 1:200 fran dammkron.
Under vattenytan erhalls en brantare lutning. | detta skede har dock inte framtida sandyta
detaljmodellerats, utan rimliga férenklingar har gjorts.

Befintlig kraftledning behdver flyttas. Befintlig transportvdg kommer att hdjas och &ven
férandras i strackning i anslutning till damm K-L, se Figur 2a. Sandmagasinets dammar
byggs ej med horisontell kronniva utan hojs med lutning fran verket ner mot damm A-B2s
och E-F2s anfang pa samma satt som idag for att tillgodose utspolning ur ledningar vid
ett driftstopp, se Tabell 3.

H6jningen av sandmagaisnets dammar kommer till viss del paverka inflygningsytor for
Gallivare flygplats, se Figur 2b.

4.1.2 Klarningsmagasin
Befintligt klarningsmagasin bevaras. Damningsgransen hojs dock med tre meter for att
Oka kapaciteten, vilket ar positivt ur en vattenforsorjnings- och vattenbalansaspekt.
Damm I-Js kronniva hojs dock med fyra meter for att ge utrymme for ordentligt tjal- och
erosionsskydd.
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Tabell 3. Kronhojder Alternativ 1

Dammar

Nu lovgiven hojd

Foreslagen ny hoéjd, (TCS,
2012)

Sandmagasin

Att i sandmagasinet damma
upp vattennivan till +397 m

Att i sandmagasinet ddmma
upp vattennivan till +423 m

A-B2 +430 m +447 m
A-B +420 m +446 m
C-D +405-420m +440 m
G-H +400 - 405 m +434 m
E-F +400 m +429 m
E-F2 +400 m +429 m
V1 Ny +440 m
K-L Ny +429 m

Klarningsmagasin

Att i klarningsmagasinet
damma upp vattennivan till
+352,5m

Att i klarningsmagasinet
damma upp vattennivan till
+355,5m

+355m

+359m

KLARNINGS
MAGASIN

I-J

e fei
A A 3
P

Figur 2a. Plan som visar utbredningen av Alternativ 1 (i gront).

LEIPIPIR EKOPARK
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Figur 2b. Intrang i inflygningéion for Gallivare flygplats (intrdng markerat i b

Alternativ 2

Alternativ 2 innebér en ny lokalisering av ett sandmagasin och ett nytt klarningsmagasin,
se Figur 2c. Eftersom detta inte &ar en detaljprojektering sa har slutlig krénniva for
sandmagasinets dammar antagits vara horisontell pa nivan +455 m, och for
klarningsmagasinets damm +396,5 m. Deponering har antagits ske runt magasinets hela
perimeter for att efterstrava anrikningssandens lagpunkt i magasinets mitt, vilket innebar
att vattenspegeln halls borta frdn dammarna. Till detta kravs ledningsvagar langs
magasinets parameter dar dammar ej ska byggas. Ledningsvagarna har dock ej
ytterligare tagits hansyn till i denna utredning.
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>

\ ANRIKNINGSVERK

7 LEIPIPIR EKOPARK

Figur 2c. Plan som visar utbredningen av Alternativ 2.

4.3 Alternativ 3

Alternativ 3 innebér en ny lokalisering av ett sandmagasin med forslag att anvanda
befintligt klarningsmagasin (dar damningsgrans hojs tre meter och damm I-J krén hojs
fyra meter), se Figur 2d. Slutlig kronniva for sandmagasinets dammar har antagits
horisontell pa nivan +430 m. Aven héar har deponering antagits ske frin magasinets hela
perimeter vilket innebér att vattenspegeln halls borta fran dammarna. Till detta kravs
ledningsvagar langs magasinets perimeter dar dammar ej ska byggas. Ledningsvéagarna
har dock ej ytterligare tagits hansyn till i denna utredning. Alternativet innebar ett intrdng i
Leipipir ekopark.
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LEIPIPIR EKOPARK

Figur 2d. Plan som visar utbredningen av Alternativ 3.

5 Metodbeskrivning

Denna utredning har haft till syfte att undersdka Alternativ 1, 2 och 3 mer i detalj gallande
bl.a. deponeringskapacitet, dammbyggnad och till dessa kringliggande fragor.
Utredningen har bestéatt av foljande steg:

Modellering av dammar med mal att na 6nskad
deponeringskapacitet/magasinsvolym fér respektive alternativ.

Berékning av utbredningsarea och i ansprakstagen mark.

Uppskattning av mangder dammbyggnadsmaterial.

V. Framtagande av forslag till utskovslésningar mellan sandmagasin och
klarningsmagasin (samtliga alternativ) samt utskov fran klarningsmagasin (alt. 2).
V.  Jamfdrelser av magasinsvolym och magasineringsbehov for de tre alternativen.
VI. Jamforelser av area, dammlangder, dammhdjder och méngder
dammbyggnadsmaterial mellan de olika alternativen.
VII. Utvardering av alternativ, dar aven aspekter sdsom lage och utbredning
varderas.
VIII. Diskussion kring omraden som grundlaggningsforutsattningar, efterbehandling,
konsekvensklass, for alternativ 1 och 2.
12 (30)
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5.1

Modelleringsantaganden

Magasinsvolymen for Alternativ 1, har m.h.t. hogre detaljeringsgrad, uppdaterats utifran
tidigare utredning. Volymen &r beréknad via antagandet att sandlutningen relativt
dammarna bevaras likt utseendet vid flyginmétningen 2010, fast med ny utbredning
stderut (mot terrdng samt nya dammar).

Utifran aktuell sandlutning i dagens sandmagasin (flygmatning 2010) har modellering av
magasinsvolymer for Alternativ 2 och 3 utférts med antagandet att anrikningssanden
ligger med en horisontell dveryta 5 m under dammkron. Detta motsvarar en lutande yta
med 20 meters nivaskillnad mellan uppstroms och nedstroms dammar, vilket &r taget fran
befintligt magasin. Lutningen férvantas bli ungeféar densamma i Alternativ 2 och 3 fast
med deponering fran bada hall vilket ger lagsta punkt i magasinets mitt. Se Figur 3.

Nya magasin (alternativ 2 och 3) antas byggas med horisontella kron, vilket medfor att
trycksatta sandledningar ar ett krav for att mojliggoéra utspolning vid eventuella driftstopp i
verket.

SANDLUTNING | BEF. MAGASIN UPPSKATTAD LUTNING NYTT MAGASIN

/T —mnanccee e T

s o

/

Figur 3. Sandlutningar; uppmatt sandlutning i befintligt magasin och motsvarande i nytt magasin.

Dammar har for Alternativ 2 och 3 modellerats med nedstroms slantlutning pa 1:6, vilket
kan vara konservativt d@ dammarna kan tankas ha brantare nedstromsslaner. For
Alternativ 1 varierar nedstroms slantlutning enligt gallande tillstand:

e Damm A-B, A-B2 1:4
e Damm C-D 1:5
e Damm G-H, E-F, E-F2 1:6

For mangduppskattning av dranerande dammar har en typsektion for dammarna antagits
enligt Figur 4 och 5 (startdamm varierar beroende pa hojningstakt). For "tata” dammar
(damm K-L och H-S1 i Alternativ 1, samt klarningsmagasin i Alternativ 2) har typsektion
enligt Figur 6 antagits.
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/FINFILTER

EROSIONSSKYDD ~ / ,GROVFILTER
/ / / /OVERGANGSLAGER

ANRIKNINGSSAND

STODFYLLNING ///
TASTEN’
Figur 4. Typsektion dréanerande damm, startdamm vid initiell hojningstakt <3m.(Alternativ 1)
EROSIONSSKYDD
- STODFYLLNING
ANRIKNINGSSAND GROVFILTER« EROSIONSSKYDD

FINFILTER

FIINGERDRAN_ ca 150m INTERVALL

! " DRANAGEDIKE
(OVERGANGSLAGER+GROVFILTER+FINFILTER)

Figur 5a. Typsektion dranerande damm, startdamm vid fingerdraner vid initiell hgjningstakt > 3m. (Alt 2 och 3)

EROSIONSSKYDD

STODFYLLNING

ANRIKNINGSSAND GROVFILTER+ EROSIONSSKYDD

FINFILTER

Figur 5b. Typsektion dranerande damm, startdamm mellan fingerdréner vid initiell héjningstakt >3m. (Alt 2 och

TVARGAENDE FINGERDRAN

DRANAGEDIKE

/KORLAGER
FINFILTER, /  /MORAN ey TeR
 GROVFLTER, \ /" GROVFILT
GVERGANGSLAGER: 3 [ OVERGANGSLAGER

EROSIONSSKYDD- ,EROSIONSSKYDD

Figur 6. Typsektion tata dammar
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Resultat

6.1 Sand- och klarningsmagasin

Resultat géllande magasinsvolym, area, dammléngd och dammhdjd for de tre
alternativen redovisas i tabell 4.

Tabell 4. Resultat magasinsvolym, area, dammlangd och dammhgjd

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
Sandmag. / Sandmag. / Sandmag. /
Klarningsmag. Klarningsmag. Klarningsmag.
Magasinsvolym 381 Mm® *¥/ 371 Mm*/ 167 Mm?®/
(*6kning mht dagens tillst.) 4,8* Mm® 19,3 Mm® 4,8* Mm?®
Area magasin 15,0 km? **/ 14,0 km? / 8,4 km?/
(sand/vattenyta) 1,59 km? 2,1 km? 1,59 km?
Area inkl. dammar 18,1 km?/ 15,6 km?/ 9,5 km?®
("foot print area”) 1,70 km? 2,2 km? 1,70 km®
Ansprakstagen mark 3,2 km?/ 15,6 km?*/ 9,5 km? /
(utbredninq jmf. med ) 2,2 km?> _
nollalternativet)
Total dammléangd 2800m/ 9300m/ 5700 m/
(nya dammar) 750 m 4000 m 750 m
Maximal dammhojd 85 m (inkl. bef) / 70m/ 65m/
(inkl. befintliga) 20 m (inkl. bef) 16,5m 20 m (inkl. bef)
Maximal hdjning 29m/ 70m/ 65m/
4 m 16,5m 4 m
Medelh6jd dammar 26,0m/ 355m/ 29,7m/
gj’:\yrimar/hbjningar) 4m 10,4 m 4m
(exkl befintliga)

Samtliga varden géaller for nya dammar samt férlangning av befintliga.
**(Sweco 2011:3)

Utifrdn magasinsvolymerna fran de olika alternativen, med antagandet att torrdensiteten
uppgar till 1,5 ton/m?®, tacker Alternativ 1 magasineringsbehovet i ca 12,7 ar, Alternativ 2 i
ca 12,4 ar och Alternativ 3 i ca 5,6 ar.
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Mangder fér dammarna (nya och hojning av befintliga) kan ses i Tabell 5. Enbart
naturmaterial och gradberg har medtagits, dvs. ej mangden anrikningssand som anvéands
fér dammbyggnad. Mangden anrikningssand som hanteras (schaktas, bladas eller
liknande) med for en sedan en kostnad. Genom att deponera anrikningssnaden pa ratt
satt sa kan den kostnaden hallas relativt I&g. Kostnaden blir proportionelig mot total
dammléngd.

Tabell 5. Mangder dammbyggnadsmaterial for dammarna enligt Alternativ 1, 2 & 3.

Material Méangder [m3]
Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
sandmagasin/ sandmagasin/ sandmagasin/
hodjning I-J klarningsmagasin hojning 1-J
Startdamm
Finfilter 70200/ 336 000/ 248 000/
40 000 74 700 40 000
Grovfilter 65 000/ 225400/ 347 000/
39 800 74 300 39 800
Overgangslager 38900/ 368 300/ 319 000/
68 900 88 000 68 900
Stodfylining 41 000/ 7 964 000 / 14 523 000/
103 700 - 103 700
Tasten 5200/ - -/ - -/-
Erosionsskydd 53 500/ 61 700/ 293 000/
46 100 116 000 46 100
Moran 417 100/ -/ -/
104 400 1125 000 104 400
Summa 690 900 / 8963 000/ 15 732 000/
402 900 1484 000 402 900
Hojning over startdamm (enbart sandmagasin)
Erosionsskydd 1508 000 1 103 000 -
Total summa 2198 800/ 10 066 000/ 15732 000/
402 900 1484 000 402 900
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D& Alternativ 2 och 3 innebar en sandutbredning som till en borjan sker mot naturlig mark
blir hojningstakten p& sandytan intiellt stor d& deponeringen sker éver en liten yta (jamfor
Alternativ 1 dar anrikningssanden deponeras mot en "plan”, stor yta, vilket ger relativt sett
I&g hojningstakt). Pga. den hdga produktionen (45 Mton/ar) innebar detta att sandytans
niva till en borjan stiger snabbt fér de nya magasinen, vilket medfor att startdammarna blir
hdga.

For att utnyttja anrikningssand som byggmaterial for dammarna kravs att materialet far
konsolidera sé att skjuvspanningar kan upptas. Det medfor att det finns begransningar for
hur mycket en damm kan hojas vid varje hojning. For befintlig damm E-F har analys med
Plaxis (ett finit elementbaserat program) utforts (Sweco, 2008). Resultatet fran den
utvarderingen visade att med 3 m hojningstakt pa damm E-F sa hinner inte
konsolideringen ske fullt ut, vilket medfor att stddbankarna nedstroms dammen behdver
kompletteras vartefter. Damm E-F ar dock ursprungligen uppbyggd som en tat damm,
vilket medfor att dranering av porvatten, och darmed konsolideringen, bromsas upp.
Kompletteringen av stodbankarna ar dock av en omfattning att en hojningstakt om 3 m/ar
beddms vara acceptabelt for damm E-F och darmed aven fér nya dammar som byggs
dranerande fran start. For att acceptera en snabbare hojningstakt fér en ny damm bor en
noggrannare analys genomforas for aktuell damm. Utifran detta resonemang, har for
denna utredning, 3 m/ar antagits som maximal héjningstakt.

Innan tre meters hojningstakt ar nadd, dvs. tills nivan dd magasinsarean uppgar till 10
km? (30 Mm®/3m = 10km2), behdver startdammar byggas for att stabilisera
anrikningssanden tills dess att tillracklig barformaga ar majlig att uppna. For Alternativ 2
innebar detta att "normal” hojning med anrikningssand kan paborjas forst efter 5 &r men
for Alternativ 3 nas aldrig en sé pass lag hojningstakt att dammhojning med
anrikningssand ar mojlig, dvs. stabila "startdammar” kravs upp till slutlig niva (jmf Tabell
4, slutlig magasinarea 8,4 kmz).

En jamforelse mellan alternativens kapacitet i forhallande till dess ianspraktagna markyta
samt uppskattad erforderlig mangd dammbyggnadsmaterial redovisas i Tabell 6.
Alternativ 1 medfor enligt denna jamforelse dverlagset storst magasinskapacitet i
forhallande till bade ny iansprakstagen yta och materialatgang.

Tabell 6. Kapacitet i forhallande till ianspraktagen markyta samt till erforderlig mangd dammbyggnadsmaterial.

Alternativ 1 Alternativ 2b Alternativ 3b

Sandmagasinsvolym/
Ansprakstagen mark sandmag. 119,1 23,7 17.6

[m3/m?]

Sandmagasinsvolm/

Byggnadsmtrl. Sandmag. 173,3 36,8 10,6
[m®m3]
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6.2

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.2.4

Utskov mellan sand- och klarningsmagasin

Pumpning

Som forslag pé utskovsldosning mellan sandmagasin och klarningsmagasin, har
principiella alternativ foreslagits med hansyn till det tidiga skedet i utredningen. Ett
alternativ ar avbordning via pumpning fran en flytande plattform. Férdelen med
plattformen ar att den &r flexibel och flyttas efterhand som vattenspegeln skjuts fran
dammarna. Aven flédet kan (till viss del) justeras utifr&n antalet pumpar p& plattformen
som véljs att ha i drift. Till denna typ av utskov kravs dock ett nédutskov med kapacitet for
extremfléden, exempelvis placerat i naturlig mark vid ndgon av dammarnas anfang. Aven
pumpkostnader ar en negativ faktor for detta alternativ.

"Munk”, intagstorn med kulvert under damm

Ett annat alternativ ar ett intagstorn med en kulvert under dammen som ej flyttas vid
dammhdjningar. Intagsdelen till kulverten forflyttas efterhand som vattenspegeln skjuts
mot mitten av magasinet till slutligt lage. Aven har bor intagstornet med dess kulvert
kompletteras med en form av nddutskov likt det for pumputskovet. Driftkostnaderna ar i
detta fall laga i jamforelse med hogre intitiella kostnader. En nackdel &r att underhall- och
renoveringsarbeten ar svara vid drift d& kulverten begravs under lager av anrikningsand.

Overfallsutskov

Ett ytterligare alternativ ar ett dverfallsutskov likt det som idag anvands for befintligt
sandmagasin. Férdelen med denna typ av utskov ar att det lattare kan dimensioneras for
extremfloden, dvs. nddutskov &r ej nddvandiga. En nackdel ar dock att vattenspegeln
samt anrikningssandens finaste fraktioner hamnar i nérheten av dammarna vilket
paverkar dess stabilitet negativt. En pir kan dock till viss del motverka vattenspegelns
placering intill dammarna. Denna typ av utskov (likt nédutskov ovan) krdver mycket
schaktarbeten vid anlaggandet av utskovskanalen. Beroende p& omgivande terrang kan
detta alternativ innebéra djupa och langa kanaler som maste flyttas med vart efter
dammarna hojs da maxdijup ligger i storleksordningen 30m.

Slutsats utskov mellan sand- och klarningsmagasin

For val av utskovsldsning eller en kombination av dessa kravs en mer detaljerad
utredning.

For Alternativ 1 sker avbérdning till befintligt klarningsmagasin. Forslag pa utformningar
visas i Figur 7

For Alternativ 2 sker avbordning till dess intilliggande klarningsmagasin. For de olika
forslagen, se Figur 8 nedan.

For Alternativ 3 sker avbdrdning till befintligt klarningsmagasin. Detaljer hur braddat
vatten skall ledas forbi transportvagen samt jarnvag/tdgterminal har ej studerats djupare
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6.3

med hansyn till att Alternativ 3 inte klarar kapaciteten for tio arsproduktion. Forslag pa
utformning visas dock i Figur 9.

Da avbordningen sker till befintligt klarningsmagasin, innefattas aven Alternativ 3 av
foreslagen hojning av damm 1-J med fyra meter enligt Alternativ 1 (d@mningsgransen hojs
tre meter).

Utskov fran klarningsmagasin

For Alternativ 1 och Alternativ 3 som innebar nyttjande av befintligt klarningsmagasin,
forutsatts befintligt utskov kunna anvandas for avbordning av 6verskottsvatten till
recipienten Leipijoki.

For Alternativ 2 kravs ett nytt utskov, vilket bér dimensioneras for aktuellt Klass 1-flode.
Till detta foreslas ett Gverfallsutskov av samma typ som anvands vid befintligt
klarningsmagasin. Avbordningen bor ske till ett naturligt vattendrag, vilket i detta fall
innebar kortast avstand till Myllyjoki. Dock kan denna vattenvag behova forstarkas for att
klara Klass 1-floden (som dessutom rinner mellan dagbrotten och vidare till sjén
Sakajarvi). Placering foreslas i detta tidiga skede enligt Figur 8.

Y '

KLARNINGS- .
MAGASIN ‘ f KULVERTUTSKOV MED
| NEDSTROMS KANAL

Figur 7. Utskovsldsningar, Alternativ 1
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Figur 9. Utskovslésningar, Alternativ 3.
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7.1

7.2

Sammanfattning & diskussion

Efter att ha forkastat Alternativ 4,5 och 6 ifran tidigare utford lokaliseringsutredning har en
fordjupad utredning utforts géllande Alternativ 1, 2 och 3.

Alternativ 1

Alternativ 1 innebéar en fortsatt deponering i befintligt sandmagasin med en héjning av
befintliga dammar (bade sandmagasin och klarningsmagasin). Efter att dagens
tillstandgivna hojder for dammarna uppnatts innebér Alternativ 1 en majlig fortsatt
deponering i ca 12,7 ar (vid torrdensitet 1,5 ton/m3) dar en area pa ytterligare ca 3,2 km?
mark for sandmagasinets ékade utbredning tas i ansprak utéver redan ansprakstagen
mark.

Som utskovsldsning har foreslagits tva alternativ (6verfallsutskov vid damm E-F2s anfang
och ett kulvertutskov under damm K-L). For alternativ 1 behdver utskovet ej tas i drift vid
tillstandsperiodens boérjan, da befintligt utskov uppfyller tillracklig kapacitet i ett antal ar in i
tillstdndsperioden. Kulvertldsningen méaste dock anlaggas innan damm K-L uppréattas da
dess kulverten antas ga under dammens grundlaggning.

For damm G-H kommer dess hojning innebdra ett visst intrdng i inflygningsytor for
Gallivare flygplats.

Alternativ 2

Alternativ 2 innebar ett nytt sandmagasin som uppfyller magasineringsbehovet med
samma storleksordning som Alternativ 1 (12,4 ar med torrdensitet 1,5 ton/m3). For att
uppna detta tas ca 16 km? ny mark i ansprak, utan intrang i ekoparken. Ett nytt
klarningsmagasin ingar med ungefar samma area som befintligt klarningsmagasin, med
kapaciteten 19,3 Mm? vatten.

Som utskovsldsning har foreslagits tre alternativ (pumpning fran en flytande plattform,
kulvert under den norra dammen samt ett éverfallsutskov vid nordvéastra anfanget).
Pumpning fran plattform ar flexibelt och plattformen kan forflyttas efterhand som
vattenspegeln forskjuts. Kulvertldsningen innebar en permanent kulvert med intagsdel
som flyttas vart efter vattenspegeln forskjuts. Varje ny intagsdel maste anlaggas innan
grundlaggningsomradet vattentacks. Kulvertldsningen medfér en hogre initialkostnad
jamfort med pumpning medan pumpning medfér en hogre driftkostnad. Overfallsutskovet
kraver stora schaktarbeten och innebar en vattenspegel relativt ndra dammen. Dock
kravs ej kompletterande nodutskov s som det behévs vid pumpning eller kulvertutskov.

For avbordning av 6verskottsvatten fran klarningsmagasinet foreslas ett nytt
Overfallsutskov med anslutning mot recipienten Myllyjoki.

Klarningsmagasinets placering medfor att klarningsdammens nedstréms dammta ligger
ca 1400 m fran Salmijarvi dagbrotts, idag rddande, ytterkant. Klarningsmagasinet och
Salmijarvi avskiljs delvis av terrang belagen hogre an de tva anlaggningarnas nivaer
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(klarningsmagasinets vattenyta jamfort dagbrottets kant). Detta innebar en viss
uppbromsning av vatten vid ett eventuellt dammbrott. Risker med klarningsmagasinets
placering tas upp mer i kapitel 7.6.1 och 7.6.2.

7.3 Alternativ 3

Alternativ 3 innebar ett nytt sandmagasin som enbart kan magasinera ca 5,6 ars brytning
och som darmed inte uppfyller magasineringsbehovet for tio ars produktion och darmed
inte heller fér nuvarande malmreserv. Varken héjning av dammarna eller en storre
magasinsutbredning vore rimliga atgarder for att fa Alternativ 3 att rymma tillracklig
mangd anrikningssand. Detta med hansyn till omgivande terrdng och narliggande
anlaggningar sdsom befintlig vag (med intilliggande villor) och jarnvag. Alternativet ligger
narmare befintliga anlaggningar och darmed behdéver kortare nyanlagda servicevéagar,
men gor ocksa intrdng pa ekoparken Leipipir (ca 350 ha) samt kraver en ny dragning av
kraftledningen (som idag gar genom tankt omrade fér magasinet).

7.4 Jamforelse av de tre alternativen

En direkt jamforelse mellan de tre alternativen ar komplicerad da de skiljer sig fran
varandra i karaktar. Alternativ 1, som innebar att befintligt magasin byggs pa och till viss
del utbkas, medfor andra forutsattningar jamfort med Alternativ 2 och 3 dar helt nya
magasin kravs. En indikation pa hur "effektivt” respektive magasin ar, kan t.ex. utvarderas
genom att titta pa forhallandet mellan den erhallna kapaciteten och den ianspraktagna
marken, samt den erhalina kapaciteten och den erforderliga mangden
dammbyggnadsmaterial (Tabell 6). Ur denna synvinkel rymmer Alternativ 1 mest volym
med hansyn till ianspraktagen mark, darefter kommer Alternativ 2, och sist Alternativ 3.
Vid en jamfdrelse mellan behov av dammbyggnadsmaterial for varje alternativ innebar
Alternativ 1 mycket mindre volymer jamfort med de tva Gvriga. Detta ar, av naturliga skal,
extra tydligt gallande byggnadsmaterial for startdammar eftersom sddana inte erfordras
for Alternativ 1.

En stor skillnad mellan Alternativ 2 och Alternativ 3 ar det nya klarningsmagasinet for
Alternativ 2. Fordelen med att anlagga detta, ar dels att utskovslésningen blir lattare att
genomfora jamfort med Alternativ 3 och dels att det nya klarningsmagasinet ligger néara
verket, vilket ger l&ga pumpkostnader for processvatten. A andra sidan innebér
anlaggandet av klarningsmagasinet stora kostnader jamfort med Alternativ 3 dar enbart
en hojning av befintligt magasin kravs pa samma satt som for Alternativ 1. En ytterligare
kostnad som det nya klarningsmagasinet innebar ar det nya utskovet som kravs for
Overskottsvatten. Dessutom ligger det nya klarningsmagasinet nara Salmijarvi dagbrott,
vilket medfor risker (se kap 7.6).

Ytterligare en stor skillnad mellan Alternativ 2 och 3 &r skillnad i utbredningsarea och
dammbyggnadsvolymer. Mangderna dammbyggnadsmaterial fér Alternativ 3
(sandmagasin) ar generellt sett 60 % stdrre an de for Alternativ 2 (trots att
magasinsvolymen bara ar ca halften av volymen fér Alternativ 2). Detta beror till stor del
pa att hojning med anrikningssand ej ar majlig for Alternativ 3.
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D& Alternativ 3 pga. otillracklig kapacitet samt 6vriga nackdelar som beskrivits ovan ej
anses utgora ett mojligt alternativ, kommer féljande kapitel enbart beréra Alternativ 1 och
2. For Alternativ 2 har dammarna i denna rapport namngivits enligt Figur 10.

s : T ey :
2 ”//,/I/I'Z

~

/ WANRIKNINGSVERK
/i 7 "LEIPIPIR EKOPARK

Figur 10. Alternativ 2 med namngivna dammar.
7.5 Jamforelse av alternativ 1 och 2

7.5.1 Grundlaggningsforutsattningar

For Alternativ 1 som enbart innebéar anlaggande av startdammar for damm K-L, damm
V1, samt férlangningarna av A-B2, C-D, G-H, och E-F2, blir grundlaggningsarbetena inte
sa stora som for Alternativ 2 dar helt nya dammar maste anlaggas. F6r damm V1 varierar
djupet till bergytan mellan ca 5 (norr) och 20 (s6der) meter och for damm K-L mellan ca
7-10 m (med vissa lokala variationer) enligt seismiska undersokningar ifran 2011 (Impakt,
2011). Grundlaggningen sker darmed troligtvis pa moran med vissa inslag av myrmark
(som dock maste schaktas bort), vilket delvis kan bekraftas av jordartskarta fran SGU.

For Alternativ 2, som kraver anlaggande av helt nya dammar, rader storre osékerhet
gallande jordarter. Enligt SGUs jordartskarta som enbart ar karterad i h6jd med och norr
om befintligt magasin, bestar omgivningen till stor del av moran tillsammans med torv och
myrmark i dalgangar och sankor. Enligt flygfoto (2010) paminner terrangen éster om
dagbrottet till stor del om den terrang dar Alternativ 2 ligger. Omradena befinner sig
ovanfor hégsta kustlinjen (HK) och morédnbacklandskap med torv och myrmark i sénkorna
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7.5.2

7.5.3

och en del mindre sjoar ar att vanta inom detta magasinsomrade. Av naturliga skal byggs
dammarna i forséankningar och déarfor ar torvlager och myrmark vantade vid anlaggandet
av dessa dammar, speciellt vid damm O-P och damm Q-R dar stérre myrmarksomrade
breder ut sig. Myrmarksomraden leder till behov av stérre schaktarbeten i dammlagena
jamfért med om det ar bra moréan.

Troligen innebar grundlaggningsarbetena varken for Alternativ 1 eller 2 nagra storre
problem, men det kan bli stora schaktarbeten dar dammar behdver anlaggas éver
myrmarksomraden eller dalig moran.

Damning

Som en delstudie infor tillstandsansdkan 2012 (vilken aven kommer att redovisas separat
i en rapport) undersdker Boliden damningsproblematiken i Aitik generellt. Stor fokus &r
dock pa damning fran sandmagasin, nar den uppstar och hur den kan férhindras och vid
behov bekdmpas. Resultat fran denna studie kommer dven kunna appliceras pa ett
eventuellt nytt sandmagasin. Med hanvisning till denna studie kommer damning ej
diskuteras vidare hér.

Efterbehandling

Befintligt sandmagasin, ar tankt att efterbehandlas enligt principen att anrikningssand
med for hogt svavelinnehall (dvs den anrikningssand som deponerats hittills) ska tackas
med avsvavlad anrikningssand. Forsok pagar i det nya anrikningsverket med att avsvavla
anrikningssanden. Den héga variationen vad det géller svavelhalt i ingdende malm gor att
det ar svart att "trimma in” processen. En férutsattning i nulaget ar att avsvavlingen
kommer att fungera. Det innebar att anrikningssand med for hogt svavelinnehall kommer
att tdckas med 20-25 m avsvavlad anrikningssand, vilket i sig inte &r en fullgod téckning.
Kombinerat med detta ar det ténkt att den anrikningssand som redan deponerats med for
hogt svavelinnehall ska vara vattenméttad i ett langtidsperspektiv. For att kunna péavisa
vilka delar av sandmagasinet som kommer att vara vattenmattade sa har
geohydrologiska modelleringar genomforts (Bilaga B12)fran vilka resultaten anvants for
att kalibrera den geohydrologiska modellen. De delar av sandmagasinet som inte uppnar
vattenmattnad och innehaller anrikningssand med for hog svavelhalt kommer att téackas
med kvalificerad morantackning. Dessa omraden utgors i princip av dammarna, speciellt
dammarna A-B, A-B2 och C-D som aldrig byggts som tata dammar. Den hdgsvavliga
anrikningssand (ca 3 % av total produktion) som erhalls i avsvavlingsprocessen kommer
att deponeras separat i ett mindre magasin som kommer att tackas med en kvalificerad
morantéckning i sin helhet.

Ett eventuellt nytt sandmagasin ar tankt att efterbehandlas pa i princip samma séatt som
beskrivits ovan for befntligt sandmagasin, men med skillnaden att det fran bérjan ar tva
separata magasin for l1ag- respektive hogsvavlig anrikningssand. Det innebar att det
stérre sandmagasinet for avsvavlad anrikningssand endast kommer att behdva en
téckning for att forhindra erosion (i huvudsak damning) och det mindre sandmagasinet for
hdgsvavlig anrikningssand kommer att tdckas med en kvalificerad morantackning.
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7.5.4

7.6

7.6.1

Natur- och omgivningspaverkan

Under perioden augusti — september 2010 genomférdes en naturvardesinventering av
land och vattenmiljéer inom sex mdéjliga omraden for en utokning av befintligt eller
etablering av ett nytt sandmagasin i Aitik (Enetjarn, 2010).

En sammanfattning av utredningen med hansyn till aktuella alternativ redogér
Miljokonsekvensbeskrivningen (kapitel 8.8 Naturvarden) fér.

Konsekvensklassificering — dversikt dver tdnkbara konsekvensklasser

| detta avsnitt diskuteras ténkbara framtida konsekvensklasser for dammarna i Alternativ
1 och 2. For flera av dammarna ar den genomférda analysen hogst dversiktlig och har ej
foregatts av detaljerade studier av eventuella vattenfloden i samband med dammobrott.
For dessa dammar ar resultaten endast avsedda som en forsta indikation pa vilken
klassning som kan komma att bli gallande for respektive damm.

Alla ndmnda klassningar avser dammarna vid sluthdjd enligt aktuella forslag till denna
ansotkan. Tidigare konsekvensklassningar for flertalet av de befintliga dammarna i
Alternativ 1 aterfinns i rapporter fran ar 2011 (Sweco, 2011:1) och (Sweco, 2011:2).

Alternativ 1
Oversikt 6ver magasinet enligt Alternativ 1 visas i Figur 2a.
Konsekvensklasser for de berérda dammarna:

- Damm I-J har tidigare studerats i detalj (Sweco, 2011:1). | och med att dammen
ar klassad i konsekvensklass 1B innebér en eventuell dammhgjning pa fyra
meter ingen betydande skillnad — klassningen forvantas forbli oforandrad.

- Foljdbrott p& damm 1-J kan ej uteslutas vid ett dammbrott p& damm E-F. Damm
E-F kommer darmed aven fortsattningsvis att klassas i konsekvensklass 1B.

- Damm K-L har studerats i detalj (Sweco, 2011:2). Risken for paverkan pa
Leipijoki och Vassaradlven foranleder konsekvensklass 1B.

- Damm V1 har studerats i detalj (Sweco, 2011:2, tidigare kallad H-S1). Aven fér
damm V1 féranleder paverkan pa Leipijoki och Vassarailven konsekvensklass
1B (jAmfor damm K-L).

- Dammbrott p& dammstrackan A-B och A-B2 bor inte medféra nagra betydande
konsekvenser utanfér Bolidens omrade. | och med det stora avstandet till
vattenspegeln beddéms risken for forlust av manniskoliv vara forsumbar (nagra
betydande mangder vatten forvantas inte frigoras och darmed inte nagra
betydande méngder material). Ett eventuellt haveri kommer mer att likna ett
skred &n ett dammbrott. Konsekvensklassningen kommer troligen att forbli
ofdrandrad: konsekvensklass 3.
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Dammbrott pa dammstrackan C-D bor inte heller medféra nagra betydande
konsekvenser utanfér Bolidens omrade (jamfér damm A-B och A-B2). | och med
det stora avstandet till den avsedda vattenspegeln i magasinet beddéms risk for
forlust av méanniskoliv vara férsumbar (ndgra betydande mangder vatten
forvantas inte frigoras). Konsekvensklassningen kommer troligen férbli
ofdrandrad: konsekvensklass 3.

I och med hojningen av damm G-H, samt att vattenspegeln i sandmagasinet
avses fa en storre utbredning, kan en utstromning av vatten ej uteslutas vid ett
brott i dammen. Paverkan pa den forhallandevis lagt belagna Vasaaraalven
(belagen cirka 125 meter under framtida dammkrén pa damm G-H) kan inte
uteslutas, vilket medfor konsekvensklass 1B i analogi med resonemanget for
damm K-L samt V1. Om en noggrannare utredning visar att risk for paverkan pa
alven ej foreligger kan dagens konsekvensklass sta fast (konsekvensklass 2).

7.6.2 Alternativ 2

Oversikt dver magasinet enligt Alternativ 2 visas i Figur 10.

Beddmda konsekvenser for de berérda dammarna:
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Ett dammbrott i damm S-T kommer att medfdra att stora delar av det vatten som
lagras i klarningsmagasinet frigors. | och med att magasinet &r beléget néara
Salmijarvi dagbrott uppstar en betydande risk for en relativt snabb hojning av
vattennivan i dagbrottet. Den initiala bedémningen ar att dammen kommer att
hamna i en hég konsekvensklass: 1A eller 1B pa grund av direkt risk for forlust av
manniskoliv i och med att Salmijarvi dagbrott paverkas. | Salmijarvidagbrottet
arbetar ca 15-20 persioner som skulle drabbas vid ett dammbrott. Antaget att allt
magasinerat vatten skulle ta vdgen mot Salmijarvidagbrottet, skulle innebéara en
vattenniva ca 150 meter dver dagbrottets botten (dagbrottets slutliga djup ar ca
250 meter under naturlig markniva).

Sannolikt kommer ett foljdbrott pa damm S-T ej kunna uteslutas vid ett brott pa
damm M-N. | och med detta kommer damm M-N ej att ha en lagre
konsekvensklass &n damm S-T: konsekvensklass 1A eller 1B.

Damm O-P &r belagen just uppstréms Atnarova naturreservat. Ett brott i dammen
medfor sannolikt skada inom naturreservatet. | och med att vattenspegeln ar
avsedd att koncentreras till magasinets mitt kommer ett brott i damm O-P
férmodligen inte medfdra att stora mangder vatten frigors, vilket gor att
betydande risk for forlust av ménniskoliv &r mindre trolig. Férmodligen kommer
konsekvensklassen for damm O-P att styras enbart av beddmd miljéskada. Det
antas att miljdskada inom naturreservatet rdknas som allvarlig varvid dammen
formodligen far en hog konsekvensklass: 1B.

Enligt samma resonemang som for damm O-P kommer ett dammbrott i damm Q-
R troligen ej medftra att stora méngder vatten frigors. Risken for forlust av
manniskoliv formodas vara lag. Konsekvensklassen kommer férmodligen att
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styras av varderingen av miljoskada inom Leipipir ekopark, beldgen just
nedstroms dammen. Den initiala bedémningen, som ej féregatts av ndgon
detaljerad studie gallande varderingen av miljéskadan inom ekoparken, ar att
dammen far konsekvensklass 2 alternativt 1B.

En sammanfattning av resultatet fran utford analys visas i Tabell 7. Beskrivning av
konsekvensklasser redovisas i Tabell 8.

27 (30)

RAPPORT

2012-06-18

UTREDNING AV FRAMTIDA
SANDMAGASIN | AITIK

Uppdrag 2168037; RKNU p:12111\2168053\000\10_doca\010 teknisk beskrivning med bilagor\02 pm\lokaliseringsutrednings
pm\utredning framtida sandmagasin 2012-06-18.docx



SWECO %

Tabell 7. Resultat fran 6versiktlig bedomning av framtida konsekvensklasser. Att betrakta som indikationer p&

framtida konsekvensklasser — har ej foregatts av detaljerade studier av vattenutbredning vid dammbrott.

Alternativ 1
Damm Sannolik konsekvensklass* | Kommentar angédende bedémning
1-J 1B Studerad i detalj (Sweco, 2011:1).
E-F 1B Séaker bedémning.
G-H 1B alt. 2 Osékerhet géllande risk for
utstréomning av vatten.
C-D 3 Relativt saker — bor inte bli ndgon
skillnad mot idag.
A-B 3 Relativt séker — bor inte bli ndgon
skillnad mot idag.
A-B2 3 Relativt saker — bor inte bli ndgon
skillnad mot idag.
V1 1B Studerad i detalj (Sweco, 2011:2).
K-L 1B Studerad i detalj (Sweco, 2011:2).
Alternativ 2
Damm Sannolik konsekvensklass* | Kommentar angdende bedémning
S-T 1B alt. 1A Oséker. Modellering rekommenderas
for att bedémning av
vattenutbredning samt risk for snabb
uppfyllnad av dagbrott.
M-N 1B eller 1A Samma som for S-T.
O-P 1B Viss osékerhet gallande miljovarde
for Atnarova naturreservat.
Q-R 2 alt. 1B Viss osakerhet gallande miljovarde
for Leipipir ekopark.
* = Endast 6versiktlig beddmning

Tabell 8. Beskrivning av konsekvensklasser (Kélla: RIDAS 2008)
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Konsekvensklass | Konsekvens vid dammbrott uttryckt i sékerhetsniva for
skadeutfall

1A Hog sannolikhet for forlust av manga manniskoliv eller hog
sannolikhet for mycket allvarlig skada pé& viktiga
samhallsanlaggningar, betydande miljovarde eller mycket stor
ekonomisk skadegdrelse.

1B Sannolikheten for forlust av manniskoliv eller for allvarlig
personskada éar icke forsumbar, eller sanolikheten &r beaktansvard
for allvarlig skada pa viktiga samhallsanlaggningar, betydande
miljévérde eller hég sannolikhet fér stor ekonomisk skadegdrelse.

2 Sannolikheten ar icke forsumbar for beaktansvard skada pa
samhaéllsanldggningar, miljévarde eller ekonomisk skadegdérelse.
3 Sannolikheten ar forsumbar for skadeutfall enligt ovan.

7.6.3 Ovriga risker relaterade till dammarnas placering

N&got som inte studerats inom ramen for denna utredning, men som bér lyftas gallande
risker med dammarna ar klarningsmagasinets placering, enligt Alternativ 2, i forhallande
till Salmijarvi dagbrott. Direkt lackagevatten genom dammarna kommer kunna hanteras
och avledas pa ett sadant satt att det inte stor verksamheten i dagbrottet. Den
hojdskillnad som uppstar mellan vattenytan i klarningsmagasinet och botten i dagbrottet
(som &r avsett att bli 6ver 200 meter djupt) medfor dock en relativt kraftig belastning pa
berggrunden. Lackage genom sprickzoner i berget skulle potentiellt kunna medfora ett
stort inflode i dagbrottet och det kommer att bli nddvandigt att studera detta mer i detalj.
Om det foreligger ett behov av atgarder for att minska risken for lackage ned till
dagbrottet ar det sannolikt att dessa blir kostsamma.

8 Slutsatser

Efter jamforelse ovan och diskussion nedan anses Alternativ 1 vara det mest fordelaktiga
alternativet med hansyn till mangden dammbyggnadsmaterial, ansprakstagen mark samt
konsekvenser av ett eventuellt dammbrott. Magasinsvolymen ar tillracklig med hansyn till
behovet, f& grundlaggningsarbeten kravs samt genomsnittlig dammhajning for
anstkansperioden ar lagre an vad ett nytt magasin kraver (Alternativ 2). Med hénsyn till
dammars placering och uppskattade konsekvensklasser ar dven har Alternativ 1 mest
fordelaktigt.

Efter denna detaljerade utredning gallande Alternativ 1, 2 och 3 foljer har ett antal
slutsatser.

Vid jamférelse mellan alternativen anses Alternativ 3 ej uppna erforderlig kapacitet som
framtida sandmagasin, och utelamnas hérmed for fortsatta utredningar.

Alternativ 2 kraver, jamfort med Alternativ 1, storre ansprak pa mark, hogre konsekvenser
av ett eventuellt dammbrott, 4tgdng av mer dammbyggnadsmaterial och medfér mer
omfattande grundlaggningsarbete. En fordel med Alternativ 2 &r dock méjligheten att
anlagga bottendranage innan sand deponeras vilket sdnker portryckslinjen intill

29 (30)

RAPPORT

2012-06-18

UTREDNING AV FRAMTIDA
SANDMAGASIN | AITIK

Uppdrag 2168037; RKNU p:12111\2168053\000\10_doca\010 teknisk beskrivning med bilagor\02 pm\lokaliseringsutrednings
pm\utredning framtida sandmagasin 2012-06-18.docx



SWECO %

dammarna for en 6kad stabilitet. En nackdel med Alternativ 2 och speciellt dess
klarningsmagasin ar narheten till Salmijarvidagbrottet som bl.a. héjer dammens
konsekvensklass samt kan innebara stora lackage genom berggrunden till dagbrottet.

For vidare arbete med Alternativ 2 kravs battre underlag. En detaljerad grundmodell fér
omradet, och en detaljerad jordartskartering saknas till denna utredning. Stora
osékerheter galler &ven for framtida konsekvensklasser, vilka krdver en mer omfattande
analys.
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