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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Boliden har tidigare ansékt om bearbetningskoncession for ett Liikavaara. Boliden avser ocksa att
ansotka om miljotillstdnd for den planerade verksamheten. Anstkan om bearbetningsconsession och
miljdprévningen kommer tidsmaéassigt att 6verlappa varandra. Liikavaara ligger vid det befintliga dag-
brottet, Aitik (figur 1).

| anslutning till det planerade dagbrottet vid Liikavaara ligger Natura 2000-omradet Torne och Kalix
alvsystem. Med anledning av detta har Boliden uppdragit at Enetjarn Natur AB att utreda vilka eventu-

ella konsekvenser det planerade dagbrottet kan komma att medféra pa Natura 2000-omradet.

1.2 Syfte

Syftet med utredningen ar att bedéma eventuella miljoeffekter pd Natura 2000-omradet Torne och
Kalix alvssystem till foljd av det planerade dagbrottet i Liikavaara.

Resultatet kommer att utgtra underlag till den miljokonsekvensbeskrivning som ska ligga till grund for
ansokan om miljotillstand.

1.3 Avgransningar

Verksamheten vid Liikavaara ar en utokning av verksamheten vid Aitik. For Aitik finns sedan tidigare att
Natura 2000-tilstand enligt 7 kap 28 a $ (ingér i det allm&nna miljstillstdndet; MMD 3093 och MOD
10031-14). Det planerade dagbrottet vid Liikavaara kommer i tillstdndsprévningen enligt Miljobalken att
hanteras som en utokning av verksamheten vid Aitik. Boliden anser att en eventuell paverkan pa Natura
2000-omradet Torne och Kalix alvsystemn fran Liikavaara ska innefattas av redan gallande tillstand.
Detta forutsatt att den tillkommmande paverkan inte forandrar de forutsattningar som alltjiamt behovs
for att ge tillstdnd enligt 7 kap 28 a . Foreliggande rapport avser utreda om de forutsattninga som
fanns for att ge tillstdnd enligt 7 kap 28 a ¢, for verksamheten vid Aitik, aven finns med den tillkom-
mande paverkan fradn det planerade dagbrottet vid Liikavaara. Rapporten har darav avgransats till

att beddma om den planerade verksamheten kan medféra en sddan betydande paverkan pa Natura
2000-omradet att tillstand krévs enligt 7 kap 28 a $ Miljobalken.

Den geografiska avgransningen bestams av inom vilket omradet det &r mojligt att se spar av verksam-
heten. Dagbrottet vid Liikavaara planeras pa en vattendelare och miljoeffekter kan sparas i tva vat-
tensystem (figur 1). Miljoeffekterna analyseras i Myllyjoki vidare till Sakajarvi och Sakajoki (ej Natura
2000-omraden) for att spara eventuella effekter nedstroms Sakajokis utlopp i Lina alv (Natura
2000-omrade). Miljoeffekterna analyseras aven i Laurajarvi samt i det vattendrag som mynnar i
Laurajarvi och i Sakajankanoja, Laurajarvis utlopp, somi alla delar ingdr i Natura 2000-omradet Torne

och Kalix alvsystem. De analyserade omradet avgransas vid Sakajankanojas utlopp i den mindre



tjarnen norr om vag E10 (figur 1). Da "utredningsomradet” namns i dokumentet ar det detta omrade
SOm avses.

Langre fram i rapporten gors aven en beddmning rérande vilka arter och naturtyper som finns inom den
geografiska avgransning som gjorts. Utredningen begréansas sedan till att endast behandla de arter och
naturtyper som finns i det geografiskt avgransade omradet.
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Figur 1 Karta 6ver avrinningsomrdden, vattenférekomster och vattendrag som ingdr i Natura 2000 Torne och Kalix &lvsystem.



2 Natura 2000

2.1 Generellt om Natura 2000-omraden

Natura 2000 ar ett natverk av skyddade omraden i hela EU och omfattar vardefulla naturomraden med

arter eller naturtyper som ar sarskilt skyddsvarda ur ett europeiskt perspektiv.

Knutet till varje Natura 2000-omrade finns en bevarandeplan som preciserar vilka arter och naturtyper
respektive omrade syftar till att skydda.

2.2 Lagrum

Miljobalken 7 kap 28 a ¢ slar fast att tillstand kravs for atgérder som pé ett betydande sétt kan paverka
miljon i Natura 2000-omraden. Enligt 7 kap. 28 b ¢ Miljobalken far tillstdnd lamnas endast om verk-
samheten eller atgarden ensam eller tillsammans med andra pagaende eller planerade verksamheter
eller atgarder inte:
= kan skada den livsmiljo eller de livsmiljoer i omréadet som avses att skyddas,
= medfor att den art eller de arter som avses att skyddas utsatts for en stérning som
pa ett betydande satt kan férsvara bevarandet i omradet av arten eller arterna.

Om tillstand inte kan lamnas enligt bestammelserna i 7 kap 28 b ¢ Miljobalken far tillstdnd anda med-
delas enligt 29 $ efter det att regeringen lamnat sin tilldtelse, under férutsattning att:
= det saknas alternativa l6sningar,
= verksamheten eller atgarden maste genomftras av tvingande orsaker som har ett
vasentligt allmanintresse och
= de atgarder vidtas som behovs for att kompensera for forlorade miljovarden sa att
syftet med att skydda det berérda omradet anda kan tillgodoses.

Ovanstaende géller inte om det &r uppenbart att verksamheten inte kommer att orsaka mer &n

obetydlig skada pa omradets naturvéarden.

2.3 Generellt om bevarandemal och
gynnsam bevarandestatus

For att en atgard inte ska paverka ett Natura 2000-omrade krdvs att bevarandestatusen inte paverkas
for de naturtyper eller arter som Natura 2000-omradet avser att skydda. Bevarandestatusen for de
arter och naturmiljéer som ingar i habitatdirektivet och som finns i Sverige ar beskrivna i skriften Arter
& naturtyper i habitatdirektivet — bevarandestatus i Sverige 2013 (Eide 2014) samt i Naturvardsverkets
vagledningar for respektive naturtyp eller art.

Bevarandestatusen for naturtyper och arter bedéms utifrédn faktorer som naturtypens utbrednings-
areal inom det specifika Natura 2000-omradet, kvalitet och framtidsutsikter och jamfors sedan med
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faststallda referensvarden (minimivarden for att gynnsam bevarandestatus ska kunna uppnas). For ut-
pekade arter utvarderas faktorerna utbredningsareal, populationsstorlek, areal av arternas livsmiljé och
framtidsutsikter pa samma satt som for naturtyperna. Varderingen av de enskilda faktorerna gors i en
atta-gradig skala fran "gynnsam” bevarandestatus till "dalig och blir sémre”. Varderingen av de enskilda
faktorerna sammanvégs slutligen till en samlad beddmning av naturtypens eller artens bevarande-

status.

En arts bevarandestatus anses gynnsam nar:
» populationsutvecklingen visar att arten pa lang sikt kommer att forbli en del av sin
livsmiljo,
» dess naturliga utbredningsomrade inte minskar och kommer sannolikt inte att
minska,

= tillrackligt stor livsmiljo finns for att arten ska bibehallas péa l&ang sikt.

En naturtyps bevarandestatus anses gynnsam nar:
» naturliga utbredningsomradet &r stabilt eller dkar,
» strukturer och funktioner som kravs for att livsmiljon ska bibehallas finns under 6ver-
skadlig framtid,
= bevarandestatusen hos dess typiska arter ar gynnsam.

Bevarandestatusen for respektive art och naturtyp utvarderas i hela landet uppdelat pa biogeografiska
regioner dar Sverige har andel i tre: alpin, boreal och kontinental region. Liikavaara ligger i den boreala
regionen. Utpekade arter och naturtyper fér Torne och Kalix alvsystem kommer darfér varderas utifran

respektive arts och naturtyps bedémda bevarandestatus i den boreala regionen.

2.4 Torne och Kalix alvsystem Natura
2000-omrade SE0820430

Torne och Kalix &lvsystem utgors av tva stora outbyggda alvar (i ett av biflodena finns dock ett litet
kraftverk). Alvarna ar férbundna via Tarenddalven dar mer &n halften av Tornealvens vatten rinner till
Kalix &lv. Torne och Kalix alvsystem ar ett ovanligt stort naturligt vattensystem och ar det enda i sitt
slag i Vasteuropa. Avrinningsomrédet i Sverige omfattar cirka 46 000 km? och den sammanlagda

strackan av alla sjdar och vattendrag inom alvsystemet ar flera tusen mil.

Arsmedelvattenforingen i Torne alv ligger p& 428 m3/s och i Kalix alv p& 316 m3/s (SMHI vattenwebb
2018). Flodesvolymen varierar dock fran ar till ar pa grund av olika nederbérdsmangder och avdunst-
ning. Under maj—juni nar varfloden ar som storst okar flodet mangfalt jamfort med medelflodet.
Flodesvariationerna i Torne och Kalix alvsystem ar ovanligt stora eftersom det finns férhallandevis fa
sjdar inom avrinningsomradet. | manga av de andra alvsystemen i Sverige fungerar dven vattenkraften
flodesreglerande. Den kraftiga is- och varflodserosionen satter stark pragel pa vegetationen langs stora
delar av alvarna. Trad- och buskvegetation halls tillbaka, varvid strénderna blir 5ppna och domineras

av Orter, ris och gras.



Torne och Kalix &lvsystem &r bland annat paverkat av skogsavverkningar, dikningar och aldre flottleds-
rensningar. En del restaureringsatgarder har utforts men stora delar aterstar paverkade. Allméanna véagar
tillsammans med det omfattande skogsbilvagnatet har fragmenterat vattensystemet pa grund av
trummor och/eller andra vandringshinder. (Lansstyrelsen i Norrbottens lan 2007)

Utpekade arter

De arter som finns i Torne och Kalix &lvsystem och som pekats ut i Natura 2000-omradet &r:
= 1029 Flodparlmussla (Margaritifera margaritifera)
= 1037 Gron flodtrollslanda (Ophiogomphus cecilia)
= 1106 Lax (Salmo salar)
= 1163 Stensimpa (Cottus gobio)
= 1355 Utter (Lutra lutra)
= 1977 Venhavre (Tristum subalpestre)

Utpekade naturtyper

De naturtyper som finns i omradet och som pekats ut i Natura 2000-omradet &r (procent av total area
i parentes):

» 3130 Avjestrandsjdar — Oligo-mesotrofa sjvar (36 %)

= 3160 Myrsjvar — Dystrofa sjdar och smavatten (4 %)

= 3210 Storre vattendrag — Naturliga storre vattendrag av fennoskandisk typ (27 %)

= 3220 Alpina vattendrag — Alpina vattendrag med ortrik strandvegetation (1 %)

= 3260 Mindre vattendrag — Vattendrag med flytbladsvegetation eller akvatiska mos-

sor (0,02 %)

| listan ovan presenteras de miljoer som klassificerats med avseende pa naturtyper, dvs. knappt 60 %
av den totala arealen medan resterande andel, drygt 40 %, har oklassade naturtyper.

2.5 Utpekade arterianslutning till Liikavaara

Flodparlmussla

Flodparlmusslan trivs i vatten med relativt hég hastighet, ett permanent vattenflode, forekomst av
lax eller 6ring (eftersom flodparlmusslan ar beroende av dessa arter i sin livscykel) och i de flesta fall
ett klart, syrgasrikt, naringsfattigt och valbuffrat vatten med stabilt pH. Aven om sma flodparlmusslor
klarar ldga syrehalter under flera veckor slar igenslamning av bottnarna under léangre tid ut bestanden.
Igenslamningen av grusbottnar missgynnar ocksa éringen genom forsamrad 6verlevnad fér rom och

yngel och pa sa s&tt aven indirekt flodparlmusslan (Artfakta 2018).

Det finns ett fatal noteringar om flodparlmussla registrerade i Artportalen fran Gallivare kommun.

Inga noteringar har dock gjorts i Lina &alv nedstroms Sakajokis utlopp. Inga noteringar har heller gjorts
i Sakajoki, Myllyjoki eller i Laurajarvi eller i backarna nedstréoms Laurajarvi. Flodparlmussla har séarskilt
eftersokts i de 6vre delarna av Myllyjoki i samband med en Natura 2000-utredning for verksamheten
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Aitik (Enetjarn Natur 2012). Under inventeringen hittades ingen flodparlmussla. | rapporten framgar
aven att oring inte har hittats i Myllyjoki samt att vattenkvaliten langre nedstroms i Myllyjoki &r for
grumlig for flodparlmussla. Oring har heller inte hittats under senare elfiske i Myllyjoki (Elfiskeregistret
2018). Den sammanvagda bedémningen ar darfor att flodparlmussla saknas i Myllyjoki. Det finns inga
k&nda uppgifter om flodparlmussla nedstréms Sakajarvis utlopp i Lina alv (Artportalen 2018), det kan
dock inte uteslutas att arten anda finns dar. Lina &lv behandlas darfér som en lokal dar flodpérlmussla
kan finnas.

Sakajank&noja ar ett for litet vattendrag for att vandrande 6ring ska ga upp i béacken vilket ar en av
forutsattningarna for att det ska finnas flodparlmussla i vattendraget. Flodpéarlmussla beddéms darfor

saknas i vattendraget.

| tabell 2 listas hoten mot arten utifran beskrivningen i bevarandeplanen for Natura 2000-omradet.

Gron flodtrollslanda

Arten ar bunden till rinnande vatten déar larven utvecklas. De vuxna individerna flyger under slutet av juni
till och med borjan av augusti. Arten tycks valja vattendrag som ar rena och klara och som flyter genom
skogsmark. En viss eutrofiering forekommer dock i finska vattendrag dér arten fortfarande ar allman. |
Sverige ar den endast kand fran Norrbotten; Rane, Torne &lvs vattensystem samt i ndgra av deras
bifloden (Artfakta 2018). | Artportalen finns dock en rapport aven fran Kalix alvsytem (2015), 5 mil
nordost om Liikavaara. Arten ar inte kand fran Lina alven eller dess bifloden.

Arten riskerar inte att paverkas av den planerad verksamheten eftersom arten saknas i vattendragen
néra Liikavaara. Arten behandlas darfor inte ytterligare i denna rapport.

Lax

Lax leker i rinnande vatten och har vanligen en anadrom livscykel dar den vandrar ut i havet. Lax har
en mycket stark bendgenhet att atervanda till fodelsealven for att leka. Fore utvandringen genomgar
den unga laxen en férvandling fran stirr till smolt. Stirrens féda utgérs av mindre kraftdjur, blétdjur och
insekter. Smolten livnar sig forst av insekter, sedan av kraftdjur och mindre fiskar. Leken sker fran
oktober till och med januari. Den sker parvis och upprepat under 2-3 veckors tid i strommande vatten
over grusbotten. (Artfakta 2018)

Hoten mot lax ar i forsta hand vattenreglering (Stor negativ effekt) och exploatering/konstruktion (Stor
negativ effekt). (Artfakta 2018)

| Lina alven finns ett naturligt vandringshinder for lax i Linafallet. 1965 byggdes dock en brant laxtrappa
vid fallet. Den allmanna uppfattningen har sedan dess varit att endast fa laxar nyttjat trappan. En tra-
ditionell kameraréaknare for lax installerades i trappan 2015 vilken registrerade hela 1160 laxar 2015 och
1060 laxar 2017 (Swedishlaplandfishing 2018). Lax har noterats uppstroms Sakajokis utlopp i Lina alv

och finns saledes &veni Lina alv vid Sakajokis utlopp, men forekomsten ar inte naturlig.

Lax har inte patraffats under provfiske i Sakajoki, Sakajarvi eller Myllyjoki. Inte heller i Laurajérvi eller
Sakajankénoja, Laurajarvis utlopp, finns nagra uppgifter om att det ska ha fangats lax. Myllyjoki
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bedodms vara ett for litet vattendrag for att lax ska foryngra sig i vattendraget. Sakajankénoja ar ett for

litet vattendrag for att lax ska finnas dar.

| tabell 2 listas hoten mot arten utifrédn beskrivningen i bevarandeplanen fér Natura 2000-omradet.

Stensimpa

Stensimpa &r en av tre Cottus-arter i Sverige. De tre Cottus-arterna &r svara att skilja fran varandra och
vissa av fynduppgifterna kan avse ndgon av de andra arterna. Enligt nu rédande svensk uppfattning ar
rysk simpa den enda Cottus-arten i Kalix, Sangis och Torne alvar (Naturvardsverket 2011e).

Stensimpa riskerar inte att paverkas av den planerad verksamheten eftersom arten saknas i vatten-
dragen nara Liikavaara. Arten behandlas darfor inte ytterligare i denna rapport.

Utter

Utterns foda bestar mestadels av fisk. Uttern &r darfor starkt knuten till vatten och patraffas vid vatten-
drag dar det finns tillgdng pa fisk aret runt. Vintertid kravs att det finns 6ppet vatten, dvs. stromstrackor

som inte fryser ihop helt.

Uttern héller hemomraden som regelbundet patrulleras och markeras med hjélp av signalmarke-
ringar (doft och spillning). Storleken pd hemomradet varierar mellan kbnen men &ar aven beroende av
tillganglighet pa foéda. En utterhonas hemomrade omfattar ett omrade pa cirka 28 km strandléangd
medan en vuxen hane har ett hemomrade med en storlek om cirka 45 km strandlangd.

Spar av utter har observerats tillfalligt p& och i narheten av bécken Myllyjoki inne pa Aitiks industri-om-
rade. Backen haller relativt gott om fisk och far anses utgora lamplig livsmiljo for utter, &ven om det inte
ar klarlagt om det sker foryngringar i anslutning till backen. | landskapet runt Gallivare finns utter i Lina
alv ochiflera av dess bifloden samt i Rane &lvs 6vre del, vilket framkommit genom flera observationer

under enrad ar i lansstyrelsens utterinventering.

Utter har inte rapporterats fran Laurajarvis in- eller utlopp och béackarna beddéms utifran dess ringa
storlek och bedomt l&ga tatheter av fisk inte utgora lampliga miljoer for utter.

| tabell 2 listas hoten mot arten utifran beskrivningen i bevarandeplanen for Natura 2000-omradet.

Venhavre

Venhavre forekommer i Sverige dels i trakten av Torne tréask och dels langs Konkama alv i nordligaste
Lappland, dvs. i Tornedlvens avrinningsomrade. Arten férekommer inte i Kalix alvsytem och riskerar
darmed inte att paverkas av ett dagbrott vid Liikavaara. Arten behandlas darfor inte ytterligare i denna

rapport.
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2.6 Utpekade Natura 2000-naturtyper
i anslutning till Liikavaara

Alpina vattendrag finns endast uppstroms Liikavaara. Det kan séledes redan inledningsvis konstateras

att Alpina vattendrag inte riskerar att paverkas av den planerade verksamheten och de behandlas dar-

for inte ytterligare i rapporten. For alla vattendrag som ligger inom Natura 2000-omradet och inom det
avgréansade omradet, inom vilket miljoeffekterna utreds, gors en bedémning av vilken Natura 2000-

naturtyp de utgor nedan.

Vattendrag

Vid klassning av vattendrag anvands Naturvardsverkets vagledningar (Naturvardsverket 2011a, 2011b).
Vattendrag som har en arsmedelvattenféring lagre &n 20 m3/s och/eller stromordning lagre &n 4 klas-
sas som Mindre vattendrag (3260), vattendrag med hogre stromordning och/eller en arsmedelvatten-
féring som dverstiger 20 m3/s klassas som Stérre vattendrag (3210). Dar fléde och vattendragsordning
inte samstammer anvands Ovriga karaktérer (t.ex. vegetation) for klassning. For att vattendragen ska
kunna klassas som 3260 eller 3210 galler &ven att vattendragen inte far vara avsevart paverkade av
eutrofiering, forsurning eller fysisk paverkan. Oversatt till den klassificering som sker inom ramen fér
vattenforvaltningen kan detta sdgas motsvara en vattenstatus som ar battre an “otillfredsstéllande”.
Detta galler for de vattendrag som ar tillrackligt stora for att klassificeras inom ramen for vattenforvalt-
ningen.

| bevarandeplanen for Torne och Kalix alvsytem framgar att “Det &r viktigt att klargdra att viss
kunskapsbrist rader vilket medfor att icke listade vattendragstréckor eller bifloden inte per automatik
innebadr att de inte har ett bevarandevarde.”.

Lina alv

Lina alv har inte tidigare karterats avseende naturtyp. Lina alv har en &rsmedelvattenforing p& 15 m3/s
vid Sakajokis utlopp (SMHI vattenwebb), en strémordning pa 4 och mattlig ekologisk status (Vatte-
ninformationsSystem Sverige 2018 harefter VISS). Arsmedelvattenforingen indikerar att Lina &alv bor
klassificeras som ett Mindre vattendrag 3260, medan strommordningen indikerar att vattendraget

bor klassificeras som ett Storre vattendrag 3210. Ovriga karaktérer ar sdledes avgdrande for att klassa
vattendraget. Eftersom vattendraget inte inventeras pa typiska eller karakteristiska arter finns en viss
osakerhet aven dar nar det galler att klassa vattendraget som storre eller mindre. | ett tidigare underlag
har Lina alv klassats som 3260 Mindre vattendrag vid Sakajokis utlopp i Lina &lv (Enetjarn Natur 2014).
Den exakta avgransningen har dock inte varit sa viktig i det tidigare underlaget och ar darfor inte till fullo
utredd. Eftersom vattendraget ligger i granszonen mellan att klassas som ett Storre eller ett Mindre
vattendrag valjer vi att inte fora vattendraget till ndgon av naturtyperna utan att behandla det bade
som om det vore ett Stérre och som om det vore ett Mindre vattendrag. Eftersom hoten, som de

beskrivs i bevarandeplanen, mot bada dessa vattendrag &r desamma kan detta goras relativt enkelt.
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Laurajarvis in- och utlopp

Laurajérvis inlopp ar sedan tidigare delvis klassad som 3260 - Mindre vattendrag (Natura naturtyps-
kartan 2018). Klassningen har gjorts under basinventeringen av Natura 2000 genom gis-analyser av
vattenforing och strommordning. Det framgar dven att de mycket stora vattensystemen i norra Sverige
innebar problem vid klassningarna (Naturvardsverket 2009). Laurajarvis inlopp &r bade vad det géller
arsmedelvattensflode och strémordning att betrakta som ett Mindre vattendrag. Vid en narmare analys
av det utpekade vattendraget framgar att det &r ratat ldngs hela eller nésta hela dess stréackning.

| naturvérdesinventeringen, som genomfdrts enligt SIS-standard, och som omfattar stérre delen av
vattendraget har vattendraget inte bedémts vara en Natura 2000-naturtyp och har inte heller klassats
som ett naturvardesobjekt (Enetjarn Natur 2016). Vattendraget har ett &gt flode och ibland upphor
flodet helt. Sammantaget gors beddmningen, utifrdn att vattendraget &r starkt paverkat av dikning, att

det inte uppfyller de krav som stélls pa naturlighet for att klassas som en Natura 2000-naturtyp.

Sakajankénoja &r ett litet vattendrag som ar det enda utloppet frdn Laurajarvi. Bécken ar sedan tidigare
delvis klassad som 3260 - Mindre vattendrag (NNK). Klassningen har gjorts under basinventeringen av
Natura 2000 genom gis-analyser av vattenforing och strommordning. Dar backen borjar ar den cirka
0,5 meter bred, 0,1-0,4 meter djup med ett svagt strommande flode (Enetjarn Natur 2018).
Sakajankénoja kan klassas som ett Mindre vattendrag utifran bade drsmedelvattensflode, som ligger
[&ngt under 20m?3/s och strémordningen som &r 1. Bottenstrukturen bestér framst av grus och stenar
som é&r rikligt bekladda med mossa. Backen omges av granskog och beskuggningen dver backen ar
cirka 80 % dar vattendraget borjar. Backen ar kulverterad under vag E10 och darefter ratad innan den
mynnar i en mindre tjarn. Det inledande delen av flédet férefaller vara relativt naturligt, vissa spar finns
dock som tyder pa att bécken har paverkats genom dikning. Det finns dven &ldre spar frdn en damning
precis vid Laurajérvi, damningen har dock i dagslaget inte ndgon funktion. Utifrdn denna éversiktliga
beskrivning (Enetjarn Natur 2018) som gjorts precis i borjan av backen bedoms backen uppfylla de krav
som stalls for att vattendraget kan klassas som en Natura 2000-naturtyp just utmed denna stracka.
Mer &n 50 % av bé&cken ar dock tydligt ratad (norr om vag E10). Huvuddelen av strackningen ar séledes

fysiskt paverkad varfér backen inte bér klassas som en Natura 2000-naturtyp.

Sammantaget kan det konstateras att varken Laurajarvis in- eller utlopp bor klassas som nagon av de
utpekade Natura 2000-naturtyperna i Natura 2000-omradet. Backarna kan inte heller klassas som

nagon annan Natura 2000-naturtyp.

Sjoar

Vid klassning av sjoar anvands Naturvardsverkets vagledningar (Naturvardsverket 2011c, 2011d).

| bevarandeplanen fér Natura 2000-omradet finns Avjestrandjdar och Myrsjdar utpekade. Avjestrand-
sjoar (3130) ar naringsfattiga eller svagt naringsrika sjoar med forekomst av flacka, ibland betesprag-
lade, strander och grunda bottnar. Representativa sjdar av naturtypen har naturliga vattenstandsva-
riationer, regelbunden ishyvling och/eller strandbete. Vattenkemiskt &r sjdarna oligo-mesotrofa

(naringsfattiga — svagt naringsrika) med en totalfosforhalt normalt < 25 pg/L P/L (mattligt hoga halter)
och med en vattenfarg normalt < 60 mg Pt/l (mattligt fargat vatten). Myrsjoar (3160) &r naturliga sjoar
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och smavatten med relativt naringsfattigt vatten (totalfosfor < 25 pg/l), brunfargat (> 100 mg Pt/l) av
torv eller humusémnen och ett naturligt lagt pH (ofta pH <6,2). Vegetationen &r gles och ofta
bestdende av flytbladsvaxter och akvatiska mossor. Stranderna &r i huvudsak organogena med
myrvegetation, gles starr och flytande vitmossebestand som i regel bildar gungflyn. Viktiga strukturer
och funktioner for naturtypen ar en intakt hydrologi i strandzonen och en skoglig kontinuitet i narmast
anslutande skog.

Laurajarvi

Laurajarvi har inte tidigare karterats avseende naturtyp. Sjon ar en mindre, vegetationsfattig och relativt
djup sj6. Dess areal ar 23 ha och i bottenhalan ar det cirka 6-7 meter djupt. Sjon kan karaktariseras

som en naringsfattig (oligotrof) skogssjo dar hardbottenstrander dominerar strandzonen. Stranderna
ar &nda produktiva, de ldnggrunda och mer skyddade partierna har tjocka och mjuka sediment. Den
vegetation som finns i strandkanterna domineras av bladvass, sjofraken och flaskstarr. Botten ar i stora
delar 6verlagrad med ett tjockt lager "dy”, bestdende av delvis nedbrutet organiskt material men &ven
av minerogena fraktioner (Enetjarn Natur 2018). Sjon omges till storre delen av skogs- eller tomtmark
och bara pa négon enstaka plats med myrmark. Runt stérre delen av sjon ligger hus som har paverkat
hydrologin i strandzonen. Skogen runt sjon ar paverkad bade genom avverkningar runt husen och regel-
ratta skogsbruksatgarder. Roding och regnbage har planterats ut i sjon, naturligt forekommer abborre
och gadda. Vattnet ar relativt klart (33 mg Pt/l), pH-varde har varierat mellan 6 och 8,5 (Enetjarn Natur
2018). Sjon ar naringsfattig (totalfosfor 4,4 ug/l).

Forsforhalten och vattenférgen i Laurajarvi ligger inom ramen for naturtypen Avjestrandsjo. Laurajarvi
har dock inte en regelbunden ishyvling och/eller strandbete. Det naturliga vattenstandet &r dessutom
relativt stabilt. Sjon har inte blottlagda strander eller bottnar och det férekommer inte ldgvuxen annuell
pionjar-vegetation. Sammantaget kan det konstateras att sjon inte kan klassificeras som en Av-
jestrandsjo. Laurajarvi kan inte heller klassas som en Myrsj6 da sjon har klarare vatten (33 mg Pt/1) an
vad som ar normalt fér naturtypen och har generellt ett hogre pH-vérde (varierar mellan 6 och 8,5) an
vad som ar normalt for naturtypen. Stranderna runt sjon ar vidare exploaterade och hydrologin i strand-
zonen &ar darav paverkad och det saknas en skoglig kontinuitet i nd&rmast anslutande skog.

Sammantaget kan det konstateras att Laurajarvi inte kan klassas som nagon av de utpekade Natura
2000-naturtyperna i Natura 2000-omradet. Laurajérvi kan heller inte klassas som nagon annan Natura
2000-naturtyp. Varken Avjestrandjoar eller Myrsjoar finns saledes inom det analyserade omradet.

2.7 Bevarandesyfte och bevarandemal

Bevarandesyftet fér Natura 2000-omradet Torne och Kalix alvsystemn &r att bidra till att uppratthalla
gynnsam bevarandestatus for de utpekade naturtyperna och arterna pa biogeografisk niva (Natur-
vardsverket 2003a). Att uppratthalla gynnsam bevarandestatus innebér i korta drag att det i fort-
sattningen ska finnas strukturer och funktioner som ar nédvandiga for bevarandet. En av de viktigaste
funktionerna &r ett naturligt fluktuerande vattenstand. Aven bevarandet av de naturliga stammarna av

vildlax och havsvandrande 6ring &r prioriterat.
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For respektive utpekad naturtyp och art i Torne och Kalix alvsystem finns bevarandemal samman-
stallda (tabell 1). For att gynnsam bevarandestatus ska upprétthallas for Natura 2000-omradet maste
bevarandemalen uppfyllas. Observera att for flera av de uppsatta bevarandemalen saknas siffror

och arter (x,y osv,, se tabell 1) i bevarandeplanen. Avsikten ar att bevarandeplanen ska uppdateras
med dessa efter det att basinventeringen (som skulle ha varit fardig 2008) utforts. | Sverige har inga
ytterligare medel avsatts for &ndamalet ovan och den planerade basinventering som initierades har
inte fardigstallts varfor inga detaljerade bevarandemal finns uppsatta. Darmed har ingen preciserad
uppfoljning heller kunnat genomféras. Pa Lansstyrelsen i Norrbottens lans hemsida framgar att "under
2016-2017 haller bevarandeplanerna pa att ses 6ver och revideras.”. Nagon uppdaterad plan for Torne
och Kalix alvsystem finns dock annu inte att tillga.

Tabell 1. Bevarandemal fér de Natura 2000-naturtyper eller arter som finns i pdverkansomrddet. Naturtyper eller arter i
kursiv stil bedéms saknas i omrddet. "X” och "Y” i tabellen ska vara vdrden men dér finns inga exakta mal fastslagna.

Art Bevarandemal

3130 Oligo-mesotrofa sjéar Naturtypen bedéms saknas i utredningsomradet.
3160 Dystrofa sjéar och sma- Naturtypen bedéms saknas i utredningsomradet.
vatten

3210 Storre vattendrag, Naturliga Arealen av naturtypen 3210 ska vara minst x.
storre vattendrag av fennoskan-

disk typ Arealen av naturtypen 3220 ska vara minst x.
3260 Mindre vattendrag, Vat- Arealen av naturtypen 3260 ska vara minst x.
tendrag med flytbladsvegetation

eller akvatiska mossor Oreglerad vattenforing.

Naturlig flodesdynamik. Minst 95 % av vattendragstrackorna ska ha god
status vad géller vattenstandvariationer enligt vattendirektivets bedém-
ningsgrunder.

Avvikelse fran jamforvarde for totalfosfor och férsurning ska vara klass 1
eller 2 (se bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag).

Nyanlagda véagtrummor och broar far inte utgtra vandringshinder for vat-
tenorganismer.

Bestandet av den typiska arten 6ring (3210 och 3260) bibehalls i en
livskraftig population, dvs: det ska under samsnma ar patraffas >5 ars- yng-
el/100 m? i minst 75% av de utplacerade elfiskelokalerna.

Den typiska arten X (3220) ska forekomma i minst omfattningen Y.
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Art Bevarandemal

1029 Flodpérlmussla | alla kédnda mussellokaler ska foryngring av flodpéarlmussla konstateras.

(Margaritifera margaritifera) Lokal reproduktion av vardfisk sékerstalls, dvs >5 oring- eller lax yngel /100
m? i alla elfiskelokaler néra nedstréms lokaler med flodparlmussla samt i

75 % av elfiskelokaler i vattendrag med flodparlmussla.

Inga antropogena vandringshinder (fér mussla och fisk) i de delar av vat-
tensystemet som hyser flodparlmussla.

Avvikelse fran jamforvéarde for totalfosfor och férsurning ska vara klass 1
eller 2 (se bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag).

1037 Grén flodtrollslénda (Ophio- Arten bedéms saknas i utredningsomradet.
gomphus cecilia)

1106 Lax Bestandet bibehalls i en livskraftig population, dvs: det ska under samma
&r patraffas >5 arsyngel/100 m? i minst 75 % av de utplacerade elfiskelo-
(Salmo salar) kalerna (som ligger inom laxens férekomstomrade).

L&ngs laxens naturliga vandringsvégar far inga antropogena vandringshin-
der forekomma.

1163 Stensimpa Arten bedéms saknas i utredningsomradet.
(Cottus gobio)
1355 Utter Bestandet bibehalls i en livskraftig population, dvs minst X foryngringar i

omradet ska konstateras vid inventering.

(Lutra lutra)
Alla nya broar inom omraden med utterférekomst férses med nagon form
av utterpassage och i samband med renoveringsatgérder av aldre broar
bér dessa atgardas.

1977 Vlenhavre Arten bedéms saknas i utredningsomradet.

(Tristum subalpestre)

2.8 Hot mot Natura 2000

De utpekade naturtyperna och arterna som ingar i Torne och Kalix &dlvsystem hotas av verksamheter
som kan skada dem direkt eller indirekt. For vissa paverkande verksamheter maste hela avrinnings-
omradet for vattendraget beaktas vid beddmning av om verksamheterna kan hota eller paverka
omradet. Verksamheter som ej bedrivs i direkt anslutning till vattensystemet kan andock kraftigt
paverka det. Exempelvis kan skogsavverkning eller dikesrensning inom avrinningsomradet belasta
vattendraget i form av 6kad tillférsel av humus eller slam som kan ge stora negativa effekter pa bade
naturtyper och arter. Aven effekter fr&n exempelvis utslapp som fors med grundvatten kan s&
smaningom na det utpekade vattensystemet. Effekterna av paverkan som inte sker i direkt anslutning
till det utpekade omradet varierar dock. Har spelar bl.a. markforhallanden, avstandet fran det utpekade
vattenomradet samt vattenomséttningen, roll for om effekterna av paverkan nar det utpekade omra-

det, eller hur stor paverkan blir.
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Detaljerade beskrivningar av exempel pa hot som idag kan identifieras for Torne och Kalix alvsystem
har sammanstéllts i bevarandeplanen. | nedanstaende tabell listas de hot som potentiellt kan sam-
mankopplas med gruvdrift. For en komplett tabell, med alla hot, h&nvisas till bevarandeplanen.

Tabell 2. Hot mot naturtyper och arter i Torne och Kalix &lvsystem enligt bevarandeplanen.

Naturtyp/art

3210 Naturliga

Hot

- Skogsbruk i nar- och tillrinningsomradet inklusive dikesrensningar och kérvagar, kan ge 6kad belastning av bl.a. hu-

stOrre vatten- musamnen och tungmetaller, orsaka grumling och igenslamning. Avverkning av strandnara skog har stora negativa

drag av fennos- effekter, bl.a. forandrad hydrologi, ljusinstralning och vattentemperatur samt &ndrad tillforsel av organiskt material.

kandisk typ Godsling inom skogsbruket innebar ett tkat tillskott av nérsalter i form av kvave och fosfor. Detta bidrar till 6kad
6vergddning av narliggande vattendrag. En hog biologisk produktion kan dven leda till att syrebrist uppstér med en

3260 MIndre total utslagning av fiskpopulationen som foljd.

vattendrag

med flytblads- - Vagar/jarnvégar och skogsbilvagar — anlaggning och visst underhall kan orsaka grumling och utslapp av miljsfar-

vegetation liga @mnen. Broar och vagtrummor kan utgéra vandrings-/spridningshinder och vara flaskhalsar vid hoga floden.

eller akvatiska

mossor - Exploatering. Byggande av bostéader och anlaggningar inom vattenomradet kan innebara kade krav pa éversvam-

1029 Flodparl-

ningsskydd.
- Gruvor/prospekteringar riskerar att ge en 6kad belastning av miljofarliga @mnen som tungmetaller och narings-
amnen. Under anléggningstiden utsétts ofta ndromradet av stora fysiska pafrestningar. Prospekteringar kan dven

inneb&ra paverkan pa vattenféringen, da stora mangder vatten ofta anvands.

- Utslépp av foéroreningar fran punktkalla, t ex gruva, avlopp, industri, tékt eller annan verksamhet. Naringsbelastning

samt lackage av miljofarliga @mnen kan forekomma, &ven under och efter verksamhetens avveckling.

- Skogsbruk i nér- och tillrinningsomradet inklusive dikesrensningar och kérvégar, kan ge 6kad belastning av bl.a. hu-

mussla musamnen och tungmetaller, orsaka grumling och igenslamning. Avverkning av strandnara skog har stora negativa
effekter, bl.a. férandrad hydrologi, ljusinstralning och vattentemperatur samt &ndrad tillférsel av organiskt material.

(Margaritifera Godsling inom skogsbruket innebar ett okat tillskott av narsalter i form av kvave och fosfor. Detta bidrar till 6kad

margaritifera) 6vergddning av nérliggande vattendrag. En hog biologisk produktion kan dven leda till att syrebrist uppstar med en

total utslagning av fiskpopulationen som foljd.

- Flodparlmusslelokaler forstors t.ex. vid vagbyggnation och korning med maskiner i vattendrag. Réjningar och
sprangningar i vattendrag skadar musselbiotoper. Aven oférsiktighet vid aterstallningsarbeten av gamla flottnings-
leder kan utgora ett hot.

- Vagar/jarnvagar och skogsbilvagar — anléggning och visst underhall kan orsaka grumling och utsléapp av miljéfar-
liga amnen. Broar och vagtrummor kan utgéra vandringshinder och vara flaskhalsar vid hoga floden.

- Exploatering. Byggande av bostéader och anléaggningar inom vattenomradet kan innebara 6kade krav pa éversvam-
ningsskydd. Sand- och grustag i ndromrédet kan orsaka igenslamning av botten.

- Gruvor/prospekteringar riskerar att ge en 6kad belastning av miljofarliga &amnen som tungmetaller och narings-
amnen. Under anlaggningstiden utsétts ofta naromradet av stora fysiska pafrestningar. Prospekteringar kan aven

innebara paverkan pa vattenféringen, da stora mangder vatten ofta anvands.

- Utslépp av féroreningar frAn punktkélla, t.ex. gruva, avlopp, industri, takt eller annan verksamhet. Naringsbelast-

ning samt lackage av miljofarliga amnen kan férekomma, aven under och efter verksamhetens avveckling.
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3 Férutsiattningar verksamhetsomradet

Liikavaara-fyndigheten &r lokaliserad cirka 3,5 km nordost om Aitikgruvan. Fyndigheten gér i nordvést-
lig-sydostlig riktning. Verksamheten kommer att besta av brytning av malm och gréberg under cirka
atta ar. Den arliga malmbrytningen planeras bli 1 till 15 Mton. Den planerade produktionen i Liikavaara
kommer, under de ar driften pagar, att erséatta motsvarande tonnage malm fran Aitikgruvan. Fyndig-
heten utgérs av en koppar-mineralisering som liknar fyndigheten i Aitik. Till foljd av det ldga malm-
vardet kan endast storskalig dagbrottsbrytning bli aktuell som brytningsmetod. | utbyggt skede kom-
mer det i verksamhetsomradet att finnas ett dagbrott med ett mindre industriomrade intill samt upp-
lag av moran och miljograberg. Hela ytan for verksamhetsomradet bergknas bli cirka 180 ha. Dagbrot-
tet kommer preliminart ha en slutlig area pa cirka 60 ha. Potentiellt syrabildande graberg kommer att
trasporteras till Aitik. Miljograberget som transporteras upp ur dagbrottet laggs i upplag omedelbart
véster om dagbrottet i Liikavaara. Upplag for miljogréberg berdknas vara 28 ha och avbaningsmassor-
na (moranupplaget) beraknas ha en yta pa 15 ha. Malmen kommer att transporteras till kross i dagen
i Aitik och vidare till anrikningsverket foér anrikning. Runt omradet planeras diken fér uppsamling och

avledning av olika vattenkvaliteter.

Verksamhetsomradet kommer att efterbehandlas. Den ekologiska efterbehandlingen har som mal att
skapa nya vardefulla miljoer efter avslutad drift. For utforligare beskrivning av verksamheten se till-

stdndsansokans bilagda MKB.

3.1 Avrinningsomraden, sjdar och ytvattendrag

Det planerade dagbrottet i Liikavaara ligger pa vattendelaren mellan sjbarna Sakajarvi (vatten-
forekomst: SE745370-172404) i vast och Laurajarvi (inte en vattenforekomst i vattenférvaltningens
mening) i 6st, bada beldgna inom Kalix &lvs avrinningsomrade. Sakajarvis tillrinningsomrade &r cirka 35
km?Z. En lokal ytvattendelare avskiljer vatten som dréanerar mot Myllyjoki (vattenférekomst: SE744973-
172511) och vatten som dranerar direkt mot sjon Sakajarvi. Det finns aven en mindre back i den vastra
delen av omradet som mynnar i sjon Sakajarvi. Myllyjoki rinner frdn myrmarkerna vaster om berget
Atnarova, passerar genom Aitiks gruvomrade och rinner sedan i en meandrande bage, nara det plane-
rade dagbrottet i Liikkavaara och mynnar i sjon Sakajarvi. Fran sjon Sakajarvi rinner Sakajoki (vattenfo-
rekomst: SE745430-172387) som, efter att den passerat vag E10, mynnar i Lina alv. Den del av Myllyjoki
som ligger i narheten av den planerade verksamheten och som bland annat kommer att korsas av
transportvagen ingdr inte i Natura 2000-omradet Torne och Kalix alvsystem. Myllyjoki mynnar dock via
Sakajarvi och Sakajoki i Lina alv som ar en del av Natura 2000-omradet Torne och Kalix alvsystem.

En mindre back (till storsta delen ett gravt dike som inte &r en vattenforekomst) i den 6stra delen av
omrédet mynnar i Laurajérvi. Aven om den mindre backen och Lauajarvi inte &r vattenférekomster i
vattenforvaltningens mening sé ingar de i Natura 2000-omradet Torne och Kalix alvsystem. Backarna i
omradet korsas av vagar pa nagra platser. Laurajarvi avvattnas mot nordost via backen Sakajank&noja,
vatmarker och backen Kolsuijoki som mynnar i Lina alv. Vattenflodena i Laurajarvi ar opaverkade av
pagaende gruvverksambhet.
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4 Konsekvensbeskrivning

4.1 Metodik

Kapitel 4 beskriver de eventuella konsekvenserna som det planerade dagbrottet vid Liikavaara kan
medfora pa Natura 2000-omradet Torne och Kalix dlvsystem. For varje temaavsnitt om vattenfloden,
vattenkemi och vattenpassager beskrivs inledningsvis de forutsattningar som rader inom utrednings-
omradet. Dérefter listas de skadeférebyggande atgarderna, vilka utgor ataganden fran Boliden. Vidare
beskrivs paverkan, effekter och konsekvenser som bedéms uppsté till foljd av den planerade

verksamheten efter att foreslagna skadeforebyggande atgéarder vidtagits.

Beddmningsgrunder och stegvis konsekvensanalys

Bedomning av paverkan, effekter och konsekvenser som uppstar pa Natura 2000-omradet till foljd av
det planerade dagbrottet i Lilkavaara analyseras och redovisas med utgangspunkt i de bevarandemal

som finns for respektive naturtyp och art i Natura 2000-omradets bevarandeplan.

Analysen av konsekvenser sker i flera steg, aven om den inte alltid redovisas med alla steg i sjélva
handlingen:

Paverkan
Paverkan &r det fysiska intrang som verksamhetsutdvaren orsakar, t.ex. att en vagdragning kan orsaka

en uppsplittring av ett sammanhangande vattendrag.

Effekt
Effekt ar den forandring av miljokvalitet som uppstar dar vagen dras fram, t.ex. sinande kallkallor eller
forandrat vattenfléde i ett vattendrag.

Konsekvens

Konsekvens ar en redovisning av vad effekten far fér inneboérd, t.ex. att utter inte kan félja vattendraget
obehindrat. Konsekvensens omfattning ar en véardering av effekten efter foreslagna skadeforebyggande
atgarder med hansyn tagen till vad effekten har for betydelse for olika arter eller naturtyper. Detta

innebar att redan sma intrdng i varden av stor betydelse kan f& stora konsekvenser.

Om inget annat anges redovisas enbart negativa konsekvenser fran etableringen.

Séakerhet i bedomningarna

Redovisningen av konsekvenser ar bedémningar av vad som kan forvantas uppsta till foljd av det
planerade dagbrottet i Liikavaara. Det ar viktigt att betona att beddmningarna &r férknippade med
osakerheter.

For var och en av de aspekter som belyses i utredningen gors avslutningsvis ett forsok att redovisa vilka
osakerheter som praglar analysen. Sakerheten i beddmningen redovisas som stor, mattlig eller liten.
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4.2 Vattenfloden

Vattenfléden i ytvatten och grundvatten har beraknats och sammanstallts av Bergab (2018).

Beskrivningarna av forutsattningarna nedan har hamtats frdn den rapporten om inte annat anges.

Ytvatten

Berakningar av vattenfloden i vattendraget Myllyjoki (ca 600 meter uppstroms sjon Sakajarvi) samt
vid utloppet av Sakajarvi och Laurajarvi har gjorts av Bergab med hjalp av en dimensioneringsmodell
framtagen av Trafikverket, tabell 3. MHQ har &ven anpassats efter framtida bedémd klimatpaverkan.
Flodena presenteras som:

MQ - Langtidsmedelvardet av vattenféringen

MLQ - Medelvardet av varje ars lagsta dygnsmedelvattenforing

MHQ - Medelvardet av varje ars hogsta dygnsmedelvattenforing

IVL Svenska Miljoinstitutet har gjort flodesméatningar vid tva lokaler i Myllyjoki vid tre tillfallen under &r
2017. Resultaten fran matningarna varierar fran 159 I/s till 428 |/s. Vardena ligger sdledes inom de
varden som berdknats av Bergab.

Tabell 3. Fl6desberédkningar innan pabérjad verksamhet vid Liikavaara, efter Bergab 2018.

Flodespunkt Area avrinnings- MQ MLQ MHQ
omr. (km?)

(/s) (/s) (/s)
Utlopp Sakajarvi 36 382 137 4660
(521)
Myllyjoki, fore in- 25 265 85 4038
flode i Sakajarvi
(522)
Utlopp Laurajarvi 1,1 12 <0,8 47
(542)

Hogsta vattenflodena, orsakade av sndsmaltning, intraffar normalt mellan slutet av april och mitten av
juni. Sommar och host (juli-oktober) beror vattenféringen av avdunstning och nederbordstillfallen.
Vattenforingen sommartid begransas av 6kad avdunstning. Under hosten sker oftast storre vattenflo-
den nar avdunstningen avtar, grundvattenmagasinen har aterfyllts och héstregnen intréffar. P& vintern,
nar nederbérden binds i is och sno, bestar vattenforingen i huvudsak av ett basflode fran ut-
strommande grundvatten. Vattenflodena vintertid understiger oftast 150 |/s vid utloppet i Sakajarvi.
Utflodet av grundvatten i vattendraget minskar successivt allteftersom grundvattennivaerna sjunker
under vintern. Flodena i Myllyjoki ar oftast som lagst strax fére sndsmaltningen (Bergab 2018).
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Grundvatten

Grundvatten férekommer och transporteras i de |6sa jordlagren samt i bergets sprickssystem.
Bildandet av grundvatten, grundvattenbildning, sker da vatten tranger ner genom jordlagren eller i
sprickor pa 6ppna héllar. Grundvattenbildning sker &ven i kontakten mellan sprucket ytberg och den
overlagrande jorden. Grundvattenbildningen och den vattenférande formagan ar hogre i jordlagren,
vilket ocksa gor att det ar i dessa som den huvudsakliga transporten av grundvatten sker. (Bergab
2018)

Den naturliga stromningsriktningen for grundvatten i jord sker at vast/sydvast mot Myllyjoki och

Sakajarvi. Vattnet hamnar sa smaningom i Lina alven som tillhor Kalixalvens avrinningsomrade.

Grundvattenbildningen i berg bedéms vara cirka 125 mm/ar med ledning av studier i narliggande gruv-
omraden med liknande geologiska forutsattningar (Bergab 2018).

Paverkan

Paverkan pa vattenfloden riskerar att uppsta genom ett minskat avrinningsomrade samt forandrad

tillforsel frdn grundvatten i berg och i jordlagren.

Det planerade dagbrottet kommmer att lanshallas pé inlackande grundvatten och direkt nederbord.
Kring dagbrott och upplag kommer &ven vatten ledas bort via diken. Den lokala bortledningen av yt-
och grundvatten vid dagbrottet kommer att pumpas till sedimenteringsdammar och vidare till vatten-
hanteringssystemet i Aitik. Genom att ytvattnet leds bort innebar det ett minskat avrinningsomrade for
vattendragen kring dagbrottet. Avskdrmande diken anlaggs norr och 6ster om verksamhetsomradet,
och leder bort opaverkat vatten for aterinfiltration i mark. Ett dike kommer att anlaggas 6ster om
moranupplaget som ar dimensionerat for lak- och ytvatten fr&n moranupplaget. Dérifrdan kommer
vattnet delvis rinna norrut och delvis séderut till slamfallor innan vattnet infiltreras i den omgivande
marken.

Inldckaget till dagbrottet 6kar med brytningsdjupet eftersom tillstromningen av grundvatten 6kar med
den 6kade lokala avsankningen av grundvattnets tryckniva i jord och berg. Paverkansomradet bedéms
darav 6ka allt eftersom brytningsdjupet okar.

Influensomrade fér grundvatten

Den teoretiska influensradiens utbredning for grundvatten i berg har, av Bergab, beraknats till omkring
1km frdn dagbrottets mitt. Erfarenheter fran tidigare dagbrott och verksamheter i berg har visat att
grundvattensankningen ar som allra storst i dagbrottets narhet, medan de yttre omradena inom
influensomradet inte paverkas i ndgon stérre utstrackning.

| verkligheten kommer influensomradets utbredning och form att styras av de strukturer och defor-
mationszoner som finns i berget. Vid Liikavaara stracker sig de dominerande strukturerna i riktningen
nordnordvast—sydsydvast och nord—syd, vilka beddms vara de styrande vattenférande zonerna. Influ-
ensomradets utbredning i berg beddms darfor i huvudsak aven folja dessa strukturer. Utbredningen

i plan bedéms dock innehallas inom 1 km fran dagbrottets mitt. De vattenférande zonerna fungerar
ocksa som positiva hydrauliska granser och begransar darmed utbredningen av influensomradet i vissa
riktningar, exempelvis mot NO. (Bergab 2018)
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Konsekvensen av dranering av den dvre delen av bergmassan innebar att grundvattennivan i jordlagren
ovanpa berget kan sénkas av i viss utstrackning. Influensradien i jord har beraknats till omkring 200-
300 meter fran dagbrottets brytkant och paverkas vid Liikavaara inte av ndgra hydrauliska gréanser
(Bergab 2018).

Skadelindrande atgérder

= Avskdrmande diken anlaggs norr och 6ster om verksamhetsomradet, och leder bort

opaverkat vatten for aterinfiltration i mark.

Effekt pa vattendrag och sjdar

Myllyjoki

| och med en grundvattensankning i berg och jord kommer grundvattenflodet férandras lokalt och ske
in mot dagbrottet. Det vatten som samlas i dagbrottet kommer sedan att pumpas till befintligt dikes-
system i Aitik och leds via detta till Aitiks vattenhatneringssytem. Darmed kommer vattnet att slutligen
aterforas till ett annat avrinningsomrade. Omhandertagande av avrinning fran upplagsytor och industri-
omrade samt via skarmdiken férandrar ocksa den naturliga avrinningen. Detta sammantaget innebar
en minskad tillrinning till Myllyjoki d& en del av tillrinningsomrade ligger inom dagbrottets influens-
omrade for grundvatten och planerat industriomrade (sjalva Myllyjoki ligger dock utanfor teoretiskt
influensomrade i jord). For att bedéma paverkan pa vattenforingen i vattendraget har berakningar
utforts, av Bergab, med hansyn till ett bortfall av det befintliga tillrinningsomradet.

Storleken pa den del av tillrinningsomradet som beréknas falla bort vid brytning av dagbrottet &r cirka
1km?, vilket motsvarar cirka 4 % av hela avrinningsomrédet. Vattendraget Myllyjoki har ett relativt stort
avrinningsomrade. Ett bortfall om cirka 4 %, pa grund av gruvverksamheten, bedéms ge en marginell
inverkan pa vattenforingen aven utan en artificiell aterforing av vatten till Myllyjoki. Genom att Boliden
avser att aterfora opaverkat yt- och grundvatten mot Myllyjoki blir denna inverkan ytterligare begréan-
sad.

En annan risk ar att grundvattenbildningen mellan jord och berg 6kar vid en grundvattennivasankning i
berg och att grundvattennivasankningen fortplantar sig upp i jordlagren mot Myllyjoki. Teorin ar da att
en infiltration av ytvatten fran Myllyjoki sker via jordlagren mot dagbrottet och ddarmed paverkar ytvat-
tenflédet. Det ar framst under perioder med lagvattenforing och lag grundvattenbildning (vintertid)
som en eventuell paverkan av vattenfloden i sa fall kan bli markbar. Hur mycket denna grundvatten-
bildning 6kar beror av jordlagrens sammanséttning och hur bra kontakten ar mellan jord och berg.
Vatmarksomradet mellan Myllyjoki och det planerade dagbrottet utgors av organiska torvjordar och
klassas generellt som ett tatt material. Vattendraget ligger ocksa pa ett avstand pa mer &n 300 meter
frdn dagbrottet och darmed blir gradienten liten och det teoretiska flodeslackaget mycket begransat.
Risken for att infiltration fran Myllyjoki ska ske pa grund av grundvattennivasankning anses alltsa vara
liten p.g.a. rddande forhallanden och god tillgdng pé vatten. Effekten pa vattendraget, i det foga troliga
fallet att infiltration anda sker, bedéms bli liten.
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Sakajarvi
Aven en del av Sakajarvis avrinningsomrade ligger inom dagbrottets influensomréde, vilket innebar en

minskad tillrinning till sjon d& vatten fran den planerade verksamheten kommer att ledas till Aitik.

Storleken pa den del av tillrinningsomradet som beraknas falla bort vid brytning av dagbrottet &r cirka 2
km?, motsvarande knappt 6 % av hela avrinningsomrédet (Bergab 2018).

Bortfallet av avrinningsomradet p.g.a. gruvverksamheten ger en marginell inverkan péa vattenféringen
och beddms, av Bergab, inte innebara en paverkan pa sjons niva.

Lina dlv — del av Natura 2000-omrade

Ett minskat avrinningsomrade med 6 % till Sakajarvi beddms av oss innebara en minskad vattenforing i
sjons utlopp till Sakajoki med 6 %. Antagandet bygger pad att avrinningsomradets alla delar ar lika
betydelsefulla for vattenforingen i Sakajoki. | inloppet fran Sakajarvi till Sakajoki ar arsmedelvatten-
foringen (MQ) 399 I/s och i inloppet fran Sakajoki till Lina &lv & motsvarande mangd 859 /s (SMHI
vattenwebb). Det innebar ett ytterligare tillflode till Sakajoki med 460 /s (859-399) innan vatten-
draget mynnar i Lina alv. En minskad tillrinning fran sjon med 6 % medfor att MQ i Sakajokis 6vre del
kan berédknas till 367 /s (399*0,94). Detta innebar att MQ i inloppet frdn Sakajoki till Lina alv kan
beraknas till 835 /s (375+460). Minskningen av Sakajokis tillflode till Lina alv blir foljaktligen cirka 3 %
((859-835)/859) eller 24 I/s. | Lina alv vid Sakajokis utlopp, punkt 35292, &r vattenforingen

bergknad till MQ: 15,299 m3/s. Minskningen av tillrinningen med 24 I/s till Lina alv innebé&r ett minskat
flode i Lina &lv med 0,16 % (24/15299). En minskning av vattenflodet i Lina &lv med mindre &n 0,2 % ar
forsumbar, sérskilt med tanke pa den stora naturliga variationen i vattenfloden som i stor utstrackning
styrs av nederbord.

Det vatten som pumpas fran Liikavaara till Aitik &terfors till vattendraget Leipojoki. Leipojoki mynnar
sedan i Vassaraalven som i sin tur mynnar i Lina &lv uppstroms Sakajokis utlopp. Det vatten som pum-
pats bort fran Sakajoki har saledes redan aterforts till Lina alv hogre upp i vattensystemet. Det totala
vattenflodet i Lina alv kommer séledes, till storsta del, vara opaverkat.

Laurajarvi

Laurajarvi har ett mycket litet tillrinningsomrade (sjons yta utgor cirka 20 % av det totala avrinnings-
omradet) och sjons férekomst styrs antagligen av topografi, dvs. via nederbérd och avrinning (Bergab
2018). Dess bottensediment bestar troligtvis till stor del av organiska jordlager och sjébotten &ar darmed
relativt tat. Avrinningen fran det planerade morénupplaget, som planeras inom sjons tillrinningsomrade,

kommer till storsta del att infiltreras till sjon. Darmed sker inget bortfall av tillrinningsomrade till sjon.

Dagbrottets avgransning mot dster ligger utanfor sjons avrinningsomrade. Bortledningen av grund-
vatten via dagbrottet skapar dock ett influensomrade in i sjons avrinningsomrade. Dagbrottets lans-
hallning kommer, enligt Bergab, med storsta sannolikhet skapa tryckavséankningar i bergmassan via de
svaghetszoner som l6per mot sydost (utpekade av SGU). Svaghetszonerna agerar positiva hydraulisk
granser for grundvatten i berg. Zonerna kommer troligen vara styrande for en grundvattensankning i
dess riktning, samt &ven begransa en sadan i riktning bortom dessa. Bortledningen av grundvatten via

bergmassan kan skapa en 6kad grundvattenbildning mellan jord och berg. Darmed finns en viss risk for
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avsankningar aven i jordlagren en bit in i sjons avrinningsomrade, vilket forskjuter grundvattendelaren
osterut. En influensradie for grundvatten i jord pa cirka 200-300 meter fran dagbrottets brytkant skulle
innebara att mindre an 10 % av det totala avrinningsomradet for sjon hamnar inom influensomradet.

Sjon ar belagen relativt lAngt bort fran dagbrottet, cirka 2 km. Avsankningen av grundvattennivan i berg
ar enligt Bergabs erfarenheter som mest mérkbar inom ett dagbrotts naromrade, med en gradient som
avtar relativt kraftigt med avstand. Paverkan av grundvattennivaer i berg beddms inte na fram till sjon.

Till foljd av planerad vattenverksamhet (diken och till viss del &ven grundvattenbortledning fran avrin-
ningsomradet) kan mojligen en begransad paverkan péa vattenstandet noteras i Laurajarvi, dock endast
under perioder med &g grundvattenbildning (under vintertid). Utifrdn vattenbalansen for

omradet gor Bergab beddomningen att sjon har en normal lagsta niva vintertid pa lagst cirka 30 cm
under medelvattenstand. Ett bortfall av tillrinning skulle kunna innebara ytterligare 10 cm avsankning
vintertid (Bergab 2018). Siffran ar behaftad med en del osakerheter pa grund av antaganden, men
beddémningen &r att paverkan inte blir storre &n s&. Oavsett paverkan kommer vattenstandet aterhamta
sig under varen, da hoga floden intraffar under snésmaltningen. Aven under sommaren och framst
hosten ar normalt tillférsel av grundvatten och avrinning god. Nagon stérre paverkan pa vattenstandet i
sjon beddms alltsa inte uppsta under den delen av aret.

Paverkan pa biologin i sjon beddoms bli liten da vattenstandet under storre delen av aret inte paverkas.
Under vintern da det finns en risk fér en liten paverkan pa vattenstandet &r sjon isbelagd och
produktionen i sjon mycket l&g. En paverkan pa vattenstandet under den tiden pa aret bedoms darfor
endast f& en liten betydelse pa individniva.

Laurajarvis in- och utlopp

Laurajarvis inlopp kommer att paverkas av moranupplaget och diket 6ster om moranupplaget samt
genom forandringar av grundvatten. Den exakta paverkan ar svar att bedéma men paverkan kommer
sannolikt att innebdra att flodet i diket minskar och att diket under l&ngre perioder, &n vad som &r
fallet idag, inte kommer att ha ndgot flode. Vattendraget ar delvis klassad som 3260 Mindre vatten-
drag. Klassningen har dock konstaterats vara felaktig eftersom vattendraget &r ratat och saledes starkt
fysiskt paverkat. Mojligen kan utter tillfalligt rora sig langs vattendraget, men inte uppehalla sig dar da
det inte &r en lamplig fodosokslokal. S&dana tillfalliga passager kommer inte att paverkas av tillfalligt
forandrade vattenfloden. Utter kommer darmed inte att storas pa ett betydande s&tt. Inga andra utpe-
kade arter finns i vattendraget.

Laurajarvis utlopp riskerar att paverkas som en foljd av att vattenstandet i Laurajarvi kan minska under
vintern. Foréandringarna av flodet under vintern bedéms som sma och under andra delar av aret be-
doms backen inte paverkas. Langre nedstroms i ndsta sjo bedéms paverkan vara obetydlig &ven under
vintern pa grund av att sjon far tillrinning fran andra omraden &n bara Sakajank&noja, &ven om det yt-
terligare avrinningsomradet &r litet. Aven med ett forsiktighetsmatt som innebar att en viss

effekt pa vattenflodet kan spéras i sjon sa kommer det inte att inneb&ra en paverkan péa biologin i sjon.
Laurajérvis utlopp ar sedan tidigare delvis klassad som 3260 Mindre vattendrag.
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Klassningen bedéms dock vara felaktig eftersom vattendraget till stor del ar ratat och sdledes starkt fy-
siskt paverkat (se kap. 2.6). Mojligen kan utter tillfalligt réra sig l&angs vattendraget, men inte uppehélla
sig dar da det inte ar en lamplig fodosokslokal. Sddana eventuella passager kommer inte att paverkas
av tillfalligt forandrade vattenfloden. Utter kommer dérmed inte att stéras pa ett betydande sétt. Inga

andra utpekade arter finns i vattendraget.

Paverkan for Laurajarvis inlopp beddms medftra ett forandrat flode som kan paverka miljon i vatten-
draget. | Laurajarvi och i Laurajérvis utlopp kan vattenflédet paverkas under vintern men det bedéms

inte paverka miljderna.

Konsekvenser fér utpekade naturtyper och arter i Natura 2000-omradet

Paverkan i Lina &lv till foljd av sma forandringarna i vattenflodet langre uppstroms i Sakajarvi och
Myllyjoki kommer att vara obefintligt. Foljaktligen kommer det inte heller finnas ndgon paverkan pa na-
turtypen (oavsett om Lina alv klassas som ett Mindre eller Storre vattendrag) som har en stor naturlig
variation i vattenflode 6ver aret. Inte heller de utpekade arterna lax eller utter som finns i vattendraget
eller flodpéarlmussla och gron flodtrollslada som skulle kunna finnas i vattendraget riskerar att paverkas,

sarskilt inte da de ar anpassade till en variation i vattenflode.

Inloppet till Laurajéarvi ar inte en utpekad Natura 2000-naturtyp. Vattenflodet i backen/diket som myn-
nar i Laurajarvi kommer delvis att paverkas av férandrade fléden men nagon utpekad Natura 2000-na-
turtyp eller utpekad art kommmer inte att paverkas da dessa saknas. Utter skulle tillfalligt kunna passera

vattendraget, men beddms inte kunna paverkas.

Laurajérvi ar inte en utpekad Natura 2000-naturtyp och inga av de arter som finns utpekade i Natura
2000-omréadets bevarandeplan finns i sjon. Den beddmda paverkan pé vattenstandet i Laurajérvi
under vintern kommer séledes inte att skada nagon livsmiljo eller stéra ndgon utpekad art. Inte heller
Laurajérvis utlopp ar en utpekad Natura 2000-naturtyp och inga av de arter som finns utpekade i beva-

randeplanen férekommer regelbundet i backen eller riskerar att storas.

Konsekvenserna beddms sammantaget som sma och verksamheten kommer inte pa ett betydande
satt att paverka miljon i Natura 2000-omradet.

Sakerhet i beddmningarna

Det finns en viss osédkerhet i berakningarna av vilken effekt det planerade dagbrottet i Liikavaara
kommer att innebéra pa vattenflddena. Det finns séledes en viss osakerhet i bedomningen av paverkan.
Vid konsekvensbeddmningarna finns dock en god mariginal i beddmningarna och ingen betydande

paverkan forvantas ske pa naturmiljon.
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4.3 Vattenkemi
Aktuell vattenstatus

Myllyjoki, Sakajarvi och Sakajoki

Enligt Vattenmyndighetens statusklassning for vatten har Myllyjoki en god ekologisk status (VISS
2018). Efter den vattenutredning som genomfoérdes av Enetjarn Natur baserad pa inventeringar under
2016 och 2017 gjordes en delvis annan bedoémning (Enetjarn Natur 2018). Kvalitetsfaktorerna botten-
fauna, fisk och sérskilda fororenande @mnen (uran) gor att backen inte nar upp till gallande miljokvali-
tetsnorm, vilken ar god status. Det ar parametern MISA (surhetsindex) for bottenfauna som ar mattlig,
ovriga bottenfaunaparametrar har hog status. Eftersom Myllyjoki omges av en stor andel vatmarker,
vilka ar naturligt sura, ar backen kanslig i samband med mycket regn och hoga floden. Det ar darfor
troligt att beddmning av parametrar kan variera fran ar till ar beroende pa faktorer sdsom regn och
avsmaltning av sno. Gransvardet for uran (arsmedelvardet) 6verskreds i Myllyjoki under 2016 och 2017,
vilket ger mattlig status for kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande amnen. D& uranhalterna 6verskreds
i merparten av alla provtagna vattendrag ar bedémningen att det &r troligt att bakgrundshalten ar
naturligt hog i omradet. Att kvalitetsfaktorn fisk inte nar upp till god status i Myllyjoki beror framst p&
att backen haller en relativt art- och individfattig miljo. Anledningen till detta bedéms vara en, naturligt,
alltfor koncentrerad béckfara med hoga floden och stromhastigheter, vilket gor att béacken inte haller
manga bra lekplatser for laxartade fiskar. Dartill har b&acken, av naturliga skal, stundtals relativt lagt pH

vilket kan ha en negativ paverkan pa fiskbestandet.

Aven Sakajarvi beddms ha en god ekologisk status enligt Vattenmyndighetens statusklassning (VISS
2018). Enetjarn Natur gjorde en delvis annan bedémning (Enetjarn Natur 2018). Kvalitetsfaktorerna
véaxtplankton och fisk gor att sjon inte nér upp till gallande miljokvalitetsnorm, vilken ar god status.

Den véxtplanktonundersokning som genomforts visar ett ndgot svartolkat resultat vilket sannolikt kan
tillforas en stor mellanarsvariation i mindre sjoar i norra Sverige. For att en sékrare beddmning av status
ska kunna goras behovs darfor upprepade provtagningar, minst tre ar i foljd. Bedémning rérande fisk
baseras pa provfiske. Av resultatet fran provfisket som genomférdes 2016 framgar att det finns
oproportionerligt mycket abborre i férhallande till mort och att sjons status avseende fisk darfor ar
mattlig.

Sakajoki beddoms enligt Vattenmyndigheten uppvisa mattlig ekologisk status. Miljokvalitetsnormen for
Sakajoki, anger att vattendraget ska n& god ekologisk status 2021. Enetjarn Natur gjorde samma be-
domning av vattendragets statusklassning som Vattenmyndigheten gjort, dvs. mattlig ekologisk status
(Enetjarn Natur 2018). Halterna av koppar och uran gor att Sakajoki har en mattlig status. De uppmatta
kopparhalterna i Sakajoki ar betydligt hogre i jamforelse med de andra undersokta vattendragen. Be-
domningen &r att detta beror pa att backen har paverkas av utslapp fran Aitiks sedimentationsbassang
via det gravda diket eller genom upptrangning. Under 2017 installerades en pump vid Sakajoki. Vattnet
fran diket leds darfér numera in i Aitiks vattenhanteringssystem.
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Laurajarvi

Laurajéarvi ar inte en vattenférekomst i vattenforvaltningens mening. Det finns sdledes, sedan tidigare,
ingen klassning av vattendragets ekologiska status. Den vattenutredning som genomfordes av Enetjarn
Natur har dock inkluderat Laurajérvi, for att fa en heltdckande bild av nuvarande ekologi i de sjvar som
ligger i narheten av den planerade verksamheten (Enetjarn Natur 2018). Laurajarvi konstaterades under
inventeringarna 2017 ha en mattlig ekologisk status. Sjon nadde inte upp till god status pa grund av att
vardet for vaxtplankton hade mattlig ekologisk status. Under

inventeringarna 2016 hade dock vaxtplankton hog ekologisk status och sjon hade totalt sett en god

ekologisk status.

Laurajarvi utlopp

Laurajarvi ar inte en vattenférekomst i vattenforvaltningens mening. Det finns séledes, sedan tidigare,
ingen klassning av vattendragets ekologiska status. Den vattenutredning som genomférdes av Enetjarn
Natur har dock inkluderat Laurajarvi, for att fa en heltédckande bild av nuvarande ekologi i de sjdar som
ligger i ndrheten av den planerade verksamheten. Efter inventeringar 2016 och 2017 gérs bedémningen
att Laurajarvi utlopp har god ekologisk status och att dess status i stort ar starkt kopplad till Laurajarvis
tillstand.

Paverkan

Gréberg som transporteras upp ur dagbrottet delas upp i graberg som ar potentiellt syrabildande och
sa kallat miljograberg med lagt svavelinnehall och som inte &r syrabildande. Det potentiellt syrabildan-
de graberget trasporteras till Aitik medan miljograberget laggs upp vid Liikavaara. Ett mindre industri-

omrade med ndgra mobila manskapsbodar kommer att anldggas séder om dagbrottet.

Lakvatten fran grabergsupplaget och det mindre industriomradet riskerar att paverka vatten-

forekomsterna i Sakajéarvis avrinningsomrade.

Skadelindrande atgérder

» Lanshallningsvattnet kommer att pumpas upp till en lokal pumpstation med sedi-
mentationsbassang, varefter vattnet pumpas vidare till Aitiks vattenhanteringssys-
tem.

= Uppsamlingsdiken kring grabergsupplagen kommer att leda vattenavrinning fran
dessa ytor till den lokala pumpstationen med sedimentationsbassanger, varav aven
detta vatten pumpas vidare till Aitiks vattenhanteringssystem.

» Potentiellt syrabildande graberg kommer att transporteras till Aitik.

= Avskarmande diken anlaggs runt det planerade dagbrottet och morénupplaget
for att samla upp regn- och ytvatten. Vattnet kommer att ledas till slamfallor dar
suspenderat material fAngas upp. Fran slamfallorna infiltreras vattnet i omgivande
marker.

Detta innebar att allt vatten som varit i kontakt med bergmassor eller annan industriverksamhet i

omradet leds till Aitik och inte till recipient.
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Effekter pa ytvattenkvalitet

| och med att lanshallningsvatten samt ytavrinning fran industri/upplag kommer att samlas in och
pumpas till Aitiks vattenhanteringssystem beddms inte gruvverksamheten medfora en negativ paver-
kan pa ytvattenkvaliteten. Vatten som inte varit i kontakt med industri/graberg passerar slam-

fallor innan de nar recipient for att minimera risken av att forhojda halter av partiklar och humusamnen
nar vattendragen. Effekterna pa Sakajarvi och Myllyjoki bedéms med dessa forsiktighetsatgarder bli
obetydliga. Aven vattnet i diket 8ster om morénupplaget (som inte varit i kontakt med industri/gréberg)
kommer, oavsett om det rinner norrut eller séderut, ledas till slamféllor innan vattnet infiltreras till den
omgivande marken. De avskarmande dikena runt det planerade dagbrottet och moréanupplaget med-
fora att riskerna for slamning, vid kraftiga regn, i vattendragen undviks.

Den sammantagna bedomningen ar att ytvattenkvaliten inte kommer att paverkas i ndgot vattendrag

vare sig i Laurajarvis avrinningsomrade eller i Sakajokis avrinningsomrade.

Konsekvenser fér utpekade naturtyper och arter i Natura 2000-omradet

Konsekvensernai Lina alv av en foérandrad ytvattenkvalitet kommer att bli obefintliga. Detta eftersom
inga tkade utslapp beddms uppsta i Sakajérvi. Foljaktligen kommer det inte heller finnas ndgon
paverkan pa naturtypen, oavsett om Lina &lv klassas som ett Mindre eller Storre vattendrag. Inte heller
de utpekade arterna lax eller utter som finns i vattendraget eller flodparlmussla som skulle kunna

finnas i vattendraget riskerar att paverkas.

Vattenkvalitén i backen/diket som mynnar i Laurajarvi bedéms inte paverkas. Nagon utpekad Natura
2000-naturtyp eller utpekad art kommer inte att paverkas da dessa saknas i, eller for utter endast
tillfalligt passerar, vattendraget.

Vattenkvalitén i Laurajarvi beddms inte paverkas. Nagon utpekad Natura 2000-naturtyp eller utpekad
art kommer inte att paverkas da dessa saknas i, eller for utter endast tillfalligt passerar, sjon.
Sakerhet i bedéomningarna

Bedomningarna forutsatter att de skadelindrande atgérder som Boliden &tagit sig har den funktion
som avses. Sakerheten i konsekvensbedémningarna for arter och naturtyper bedéms som god.

4.4 Vattenpassager

Transport av malm fran Liikavaara till Aitik kommer att mojliggéras genom att en transportvag, i form
av en truckvéag, och en personbilvag kommer att anlaggas. Transportvagen passerar Myllyjoki pa tva

stallen.

Utter, som ar sarskilt utpekad i Natura 2000-omradet, har observerats langs backen Myllyjoki. De uttrar
som ror sig i Myllyjoki forvantas &ven rora sig i Lina &lv och en paverkan pa utter i Myllyjoki kan saledes

aven paverka uttern i Natura 2000-omradet.

2018-06-21
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Paverkan

Vid passage av Myllyjoki kommer tva broar att byggas. Broarna riskerar att paverka vattenflodet i
Myllyjoki genom paverkan pé stranderna. Broar och vagtrummor riskerar att utgora vandringshinder for
utter. Vidare finns en risk for att utter blir pakord dar vagar passerar vattendrag.

Skadelindrande atgérder

» Boliden har atagit sig att vidta forsiktighetsatgarder avseende vagpassagerna over-
Myllyjoki som syftar till att sakerstélla passage for fisk, andra vattenorganismer och
utter.

Effekt till foljd av vattenpassager

De skadelindrande atgarder som kommer att vidtas vid vattenpassager kommer att genomforas pa ett
sadant s&tt att Myllyjoki inte kommer att paverkas negativt. Utter kommmer att kunna forflytta sig langs

vattendraget utan att behdva g& upp pa vagen och riskera att bli dverkord.

Konsekvenser utpekade naturtyper och arter i Natura 2000-omradet

Utter &r den enda utpekade arten i Natura 2000-omradet som forekommer i Myllyjoki. Artens vand-
ringsvéagar bedéms inte paverkas av vattenpassagerna da de skadelindrande atgérderna som Boliden
har atagit sig ar tillrackligt omfattande for att utter ska kunna vandra under broarna. Artens livsmiljoer
riskerar ddarmed inte att pvaerkas och det beddms heller inte finnas en ¢kad risk for kollisioner. Aven om
arten skulle paverkas i Myllyjoki beddms det inte innebara en storning pa arten i Natura 2000-omradet.
Arten riskerar inte att paverkas i Natura 2000-omradet.

Konsekvenserna beddms sammantaget som sma och verksamheten kommer inte pa ett betydande
satt att paverka miljon i Natura 2000-omradet.
Sakerhet i beddmningarna

Det finns en viss osakerhet vad galler de skadelindrande atgardernas funktion. Skulle atgarderna inte
fungera till fullo finns det en risk for att utter ska paverkas i Myllyjoki. En viss negativ effekt pa forutsatt-
nignarna for utter i Myllyjoki beddms dock inte paverka utter i Lina alv (Natura 2000-omrade).
Konsekvensbedémningarna for utter beddms darfér vara géllande aven om de skadelindrande

atgarderna inte fungerar till fullo.

[o] - o]
4.5 Langtidspaverkan
Langtidspaverkan avser paverkan melan dren 2023 och 2200.
Paverkan

En eventuell paverkan pé ytvattenmiljberna kommer att ske genom att den avsankning av grundvatten
i jord som sker under driften férvantas avta i samband med att dagbrottet vattenfylls. Detta paverkar
flodena till Myllyjoki, Sakajoki och Sakajarvi i forsta hand, men aven Laurajarvi och dess in- och utlopp
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via grundvatteninfloden. Nar dagbrottet fylls upp kommer braddat vatten att avrinna till omgivande
ytvatten och bortfallet av avrinningsomrade kommer att aterstallas.

Gruvhalet beréknas vara fyllt till bredden med vatten 2084 och dérefter kommer vatten fran dagbrot-
tet att rinna 6ver kanten och vidare ner mot Myllyjokki, Sakajarvi och sedan vidare till Lina alv. Vattnet

i dagbrottet kommer att ha ett hégre metallinnehall &n opaverkat vatten. En modellering har gjorts fér
vilka halter av metallerna Zn, Cu, Pb, As, Cd, Cr, Hg och Ni som kommer att finnas i Myllyjoki, Sakajarvi,
Sakajoki samt Lina &lv (Swecos 2018).

Skadelindrande atgéarder

= Potentiellt syrabildande graberg kommer att transporteras till Aitik.
= Truckvagen kommer att gravas av efter avslutad drift vid de tva vagpassagerna for
att eventuella problem med de ldnga rérbroarna ska minimeras

Effekt till foljd av lAdngtidspaverkan

Sweco (2018) konstaterar att for Lina alv (berakningsposition 532) kommer halterna av metallerna
zink, nickel, bly och koppar att underskrida tillampliga beddmningsgrunder/gransvarden i HaV:s fore-
skrift (HVMFS 2103:19). For uran riskerar det varde som finns i HaV:s foreskrift att 6verskridas (riktvarde
0,17 mikrogram/liter plus bakgrundshalt, jamfort med berdaknat hégsta medelvérde pé 0,7 mikrogram/
liter). For dvriga metaller underskrids tillampliga beddmningsgrunder/gransvarden i HaV:s foreskrift (As,

Cd, Cr och Hg), medan svenska beddmningsgrunder saknas for Co och Mo.

Konsekvenser fér utpekade naturtyper och arter i Natura 2000-omradet

Vattenfléden

Paverkan pa vattenflodena sker i Myllyjoki, Sakajoki och Sakajarvi i forsta hand, men aven flodena i
Laurajarvi och dess in- och utlopp kommer successivt att aterstallas efter avslutad drift allteftersom
dagbrottet fylls upp och grundvattennivaerna aterstalls till mer naturliga forhallanden. Konsekvenserna
beddms under driften som sma och kommer att avta efter att verksamheten avslutas.

Vattenkemi

Konsekvenserna for Lina alv bedéms bli obetydliga vad galler de amnen som innehalls i riktvardena.
Uran har naturligt hoga vérden i vattendragen runt Liikavaara, aven i referensvattendragen. Halterna av
uran riskerar overskrida gransvardet, i Lina alv, och ligga hogre an i referensvattendragen. WHO har satt
ett riktvarde for uran i dricksvatten till 30 mikrogram per liter vatten (WHO 2011). | Livsmedelsverkets
végledning till dricksvattenforeskrifterna (SLVFS 2001:30) finns en rekommmendation att vidta atgarder
om dricksvattnet innehaller 30 mikrogram uran eller mer per liter dricksvatten. Mot bakgrund av WHOs
och Livsmedelsverkets riktlinjer for dricksvatten gor vi bedomningen att 0,7 mikrogram uran/liter vatten
i Lina alv inte kommer att medfora nagra konsekvenser pa de utpekade arterna lax eller utter som finns
i vattendraget eller for flodparlmussla som skulle kunna finnas i vattendraget.

2018-06-21
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Vért att namna &r ocksa att det pagér en diskussion huruvida beddmningsgrunden for uran ar tillamp-
bar for svenska férhallanden da uranhalten i stora delar av den svenska berggrunden &r hogre &n pa
manga andra stallen i Europa. Nyare undersokningar visar att den biotillgangliga halten uran i recipient-
vatten fran gruvverksamhet ar ldg och det beror dels pa den férekomstform som uranet har och dels pa
att toxiciteten i recipientvattnet har ett negativt samband med hogre pH, hogre halter av baskatjoner
och salter(Hoglund, 2018).

Sédkerhet i bedémningarna

Paverkan och effekten efter avslutad verksamhet bygger pa modellerade varden och sékerheten i dessa
bygger pa hur representativa indata som anvants, vilket i sig ar en osékerhetsfaktor. Da modellen visar
pa liten effekt utifran forhojda halter av metaller med varden l&ngt under gransvéardena (bortsett fran
uran), sa kan en viss felmarginal tolereras utan att bedémningen behover andras. Utifrdn nyare under-
sokningar kring biotillganglighet for uran och att gréansvéardena for dricksvatten ligger mer an 50 ggr sa

hogt, finns en god marginal innan ndgon paverkan ska uppsta pa prioriterade arter.

Sammanvigda konsekvenser fér Natura 2000-omradet

Enligt Natura 2000-omradets bevarandeplan ar syftet med skyddet for Torne och Kalix alvsystem

att bidra till att uppratthalla gynnsam bevarandestatus for de utpekade naturtyperna och arterna pa
biogeografisk niva (hela landet). Av de arter som &r utpekade i bevarandeplanen &r det utter, lax, flod-
parlmussla och gron flodtrollslanda som sakert eller mojligen forekommer i narheten av den planerade
verksamheten vid Liikavaara. Arterna riskerar inte att utsatts for en stérning som pa ett betydande satt
kan forsvara bevarandet i omradet, vare sig till foljd av férandringar av vattenfloden, vattenkemi eller
nagon annan paverkan.

Av de naturtyper som ar utpekade i bevarandeplanen ar det enbart Mindre vattendrag eller Stérre
Vattendrag som férekommer i narheten av Liikavaara, namligen Lina alv. Den planerade verksamheten
beddms inte paverka Lina alv och saledes inte heller ndgon av de i bevarandeplanen utpekade natur-

typerna, vare sig till foljd av foréandringar av vattenfloden, vattenkemi eller ndgon annan paverkan.

Sammantaget gor Enetjarn Natur bedémningen att den planerade verksamheten vid Liikavaara inte
riskerar att pa ett betydande satt paverka miljon i Natura 2000-omradet. Den planerade verksamheten
beddms darmed inte erfordra tillstand enligt 7 kap. 28a ¢ Miljobalken.

Forutsatt att paverkan fran den planerade verksamheten ar sddan som den beskrivs i denna rapport, ar
vi ocksa tveksamma till att verksamheten kommer leda till en betydande paverkan av naturmiljderna
inom utpekade Natura 2000-omraden. Eftersom gruvdrift dock typiskt sett far anses medféra en stor
omgivningspaverkan kan det finnas anledning till en viss forsiktighet i dessa slutliga avvagningar. Det
kan darfor sagas finnas en risk for att en betydande paverkan av naturmiljéon inom Natura 2000-
omradena uppstar. Den planerade verksamheten bedéms dock uppfylla forutsattningarna i 7 kap. 28

a ¢ Miljobalken och kan darmed betraktas som tillatlig enligt denna paragraf. Motsvarande beddmning
har ocksa gjorts vid tillatlighetsprévningen av Aitik (MMD 3093-12 och MOD 10031-14), en beddmning vi

anser vara alltjamt gallande — aven tillsammans med den nu planerade verksamheten.
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