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Som en del i den samhallsutveckling som pagar i Gallivare har kommunen
initierat en planprocess for fler handelstomter i kommunen. Nuvarande
Treenighetens handelsomrade skall utékas osterut, i en andra etapp. Da vag
E45, som ar en utpekad led for transport av farligt gods, |6per séder om
planomradet skall riskerna for manniskors halsa och sékerhet avseende olycka
med farligt gods utredas.

Utifran radande lagstiftning, lansstyrelseriktlinjer och andra vagledande
dokument samt de platsspecifika forutsattningarna bedoéms féljande
riskreducerande atgarder vara motiverade for att riskerna avseende olycka med
farligt gods skall kunna anses acceptabla:

e Ett bebyggelsefritt avstand om minst 30 meter mellan vag E45 och
narmaste bebyggelse inom handelsomradet Treenigheten skall
foreligga om inga fasadnara atgarder vidtas

e Ett skyddsavstand om 20 meter mellan vag E45 och narmaste
bebyggelse inom handelsomradet kan accepteras om fasader utfors
obrénnbar och i brandteknisk klass EI 30

e Inom skyddsavstandet skall markanvandningen inte uppmana till
stadigvarande vistelse (galler oavsett skyddsavstand)

e Ventilation ska placeras hogt och pa en sida av byggnaderna som inte
vetter direkt mot riskkallan, alternativt pa tak (galler oavsett
skyddsavstand). Atgarden avser forsta radens bebyggelse narmast
Vag.

e Utrymningsvag ska finnas pa en sida av byggnaderna som inte vetter
direkt mot riskkéallan (géaller oavsett skyddsavstand). Atgarden avser
forsta radens bebyggelse narmast vag.

Cirka 500 meter (fagelvagen) nordost om aktuellt planomrade har Orica
Sweden AB en verksamhet. Ingen fullstandig riskbeddmning avseende Oricas
verksamhet kopplad till aktuellt planomrade genomférs i denna utredning.
Daremot lyfts Oricas egna riskbedémning, inklusive konsekvensavstand vid
olycka. Orica gor i sin riskanalys bedémningen att det primart ar egen personal
inom verksamhetens omrade som kommer drabbas vid en olycka.
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SWECO ﬁ

Gallivare kommun ar mitt uppe i en samhallsomvandling som bland annat
omfattar 6kad samhallsservice och olika typer av verksamheter. Som en del i
detta har kommunen valt att initiera en planprocess for fler handelstomter i
kommunen. Nuvarande Treenighetens handelsomrade skall utokas dsterut, i en
andra etapp. Omradet omfattas av del av Gallivare 12:74 och bestar framst av
obruten mark. Direkt sdder om plangransen |l6per vag E45 vilken ar en utpekad
led for transport av farligt gods. Med anledning av detta skall en férdjupad
riskutredning avseende transport av farligt gods pa E45 genomforas som en del
i det sammantagna planarbetet. Denna riskutredning baseras pa de riktlinjer
som tagits fram av Lansstyrelserna Norrbottens och Véasterbottens lan for
hansyn till transport av farligt gods i fysisk planering.

Nordost om planomradet finns Orica Sweden AB som tillverkar sprangamnen.
Ingen fullstandig analys av risker fran verksamheten péa det aktuella
planomradet gérs inom ramen for féreliggande rapport, daremot lyfts
verksamheten som riskobjekt och foretagets egen riskanalys sammanfattas.

1.1 Syfte och mal

Denna riskutredning syftar till att utreda risker avseende transport av farligt
gods pa vag E45 som passerar planomradet, och pa sa satt utgdra ett underlag
till detaljplanearbetet. Vid behov ska utredningen innehalla rekommendationer
vad géller riskreducerande atgéarder.

Utredningen syftar darmed aven till att bidra till att kunden moter géllande
lagstiftning bland annat vad géller att sdkerstélla att hansyn tas till halsa,
sakerhet och risken for olyckor (Plan- och bygglag 2010:900) samt att framja en
hallbar utveckling som innebér att nuvarande och kommande generationer
tillférsakras en halsosam och god miljo samt Miljobalk (1998:808)2.

1.2 Metod

1.2.1 Riskbegreppet

Risk definieras har som en sammanvagning av sannolikheten for en oénskad
handelse och konsekvensen av denna handelse. Sannolikheten beskriver hur
troligt det ar att den odnskade handelsen intraffar och konsekvensen beskriver
omfattningen av de skador som kan uppsta.

1 se avsnitt 2 Styrande och vagledande dokument fér vidare information.
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Figur 1 illustrerar hur risken 6kar med 6kande sannolikhet och/eller konsekvens
av en handelse.

1 sannolikhet

Konsekvens

v

Figur 1. Okande risk beroende av sannolikhet och konsekvens.

1.2.2 Metodik for riskanalys

Metodiken som anvands i denna utredning foljer riskhanteringsprocessens steg:

o Riskbeddmning — omfattar riskidentifiering, riskanalys och
riskvardering

o Riskidentifiering - inventering av handelseférlopp (scenarier)
som kan medféra o6nskade konsekvenser.

o Riskanalys - kvalitativ eller kvantitativ uppskattning av
sannolikhet och konsekvens for respektive scenario.

o Riskvéardering — Efter riskanalysen gors en vardering for att
avgora huruvida riskerna kan accepteras eller ej. Som del av
riskvarderingen kan aven forslag till riskreducerande atgarder
for att séanka riskerna ges.

o Riskreduktion-/kontroll — det sista steget i riskhanteringsprocessen
omfattar de beslut som tas kopplat till genomférd riskbedémning och de
eventuella atgarder som bedéms vara nédvandiga for att uppna en
acceptabel riskniva.

Séledes omfattar riskhanteringsprocessen riskbedomning (riskidentifiering,
riskanalys och riskvardering) samt riskreduktion-/kontroll.

| denna utredning genomfors riskanalysen kvalitativt. Det innebér att inga
berakningar gors, i stallet beskrivs riskerna i kvalitativa termer baserat pa
riktlinjer och erfarenheter fran befintligt material, platsens geografiska
forutsattningar samt tidigare genomférda utredningar dar liknande
forutsattningar forelegat.

Ett viktigt underlag i denna kvalitativa utredning ar L&nsstyrelsen i Norrbotten
och Vasterbottens lans Riktlinjer for fysisk planering avseende farligt gods

Sweco | Riskutredning fér Treenighetens handels-omrade (etapp 2), Géllivare
Uppdragsnummer 30043247
Datum: 2023-02-22 Ver 2

SWECO %

6/33



(2019). Den process som beskrivs i figur 5 pa sidan 10 i riktlinjen har anvants
som metodologisk vagledning i utredningen. Riktlinjen beskrivs mer utforligt i
avsnitt 2.4.

Vidare utgér de fyra principer for faststallande av risknivd som presenteras i
rapporten Vardering av risk (Davidsson, Lindgren , & Mett , 1997) ett
metodologiskt stdd. Det forslag till uppbyggnad av riskvarderingskriterier som
inkluderar ett ALARP-spann (se Figur 3 i avsnitt 2.5) bor kunna ge vagledning
aven i kvalitativa utredningar genom att en kvalitativ analys grundad i de fyra
principerna mynnar ut i en bedémning av risknivan som uttrycks i liknande
termer som vid en kvantitativ bedémning. Med detta menas att aven en
kvalitativ utredning boér kunna beskriva risknivan som t.ex. "acceptabel om

kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan” eller "acceptabel utan atgarder”.

1.3 Avgransningar

Riskutredningen &r avgransad till risker férknippade med transport av farligt
gods forbi det aktuella planomradet.

De kvantitativa berakningarna omfattar olyckor med paverkan pa manniskor sa
att dessa forvantas omkomma. Skador som inte leder till dodsfall undersoks ej.
Med olyckor menas i denna rapport sadana handelser som resulterar i en
konsekvens dar manniskors halsa kan paverkas negativt, men dar ingen avsikt
har funnits fran nadgon ingaende aktor att asamka skada.

| denna riskutredning beaktas inte egendomsskador, naturskador eller
lAangtgadende dominoeffekter av de beaktade olyckorna.

Resultatet av riskutredningen géller under angivna forutsattningar. Vid
forandring av forutsattningarna kan riskutredningen behdva uppdateras.
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2.1 Plan- och bygglag

Plan- och bygglag (2010:900) omfattar bestammelser som syftar till att:

"Med hansyn till den enskilda manniskans frihet, framja en samhallsutveckling
med jamlika och goda sociala levnadsforhallanden och en god och langsiktigt
hallbar livsmiljo for manniskorna i dagens samhalle och for kommande
generationer” (2010:900, 1 kap. 1 8).

| lagen anges att vid planlaggning och i arenden om bygglov eller
férhandsbesked ska bebyggelse och byggnadsverk bland annat lokaliseras till
mark som ar lampad for andamalet med hansyn till manniskors halsa och
sakerhet samt risken for olyckor. Boverket sammanfattar hur:

"Hénsyn till hdlsa, sdkerhet, och risken for olyckor ... &r viktiga begrepp i PBL
och ingar i de allmanna intressen som regleras i 2 kap. PBL. De allmanna
intressena i 2 kap. PBL utgdr sddana krav som staten (genom att lagstifta om
PBL) anser att kommunen ska ta hansyn till eller framja, vid beslut om
anvandning av mark och vatten” (Boverket, 2019).

Planlaggning och prévningen i &renden om lov eller forhandsbesked enligt
lagen ska syfta till att mark- och vattenomraden anvands for det eller de
andamal som omradena ar mest lampade for med hansyn till beskaffenhet, lage
och behov.

Vidare ska planlaggning framja aspekter sdsom socialt hallbar planering, en
langsiktig hushallning med naturresurser, goda allmanna miljéférhallanden,
ekonomisk tillvéxt, samt effektiv konkurrens. | detta arbete skall hansyn tas till
natur- och kulturvarden samt miljo- och klimataspekter (2010:900, 2 kap. 3 §).

Det ar enskilda kommuners angeléagenhet att reglera anvandningen av mark-
och vattenresurser inom den egna kommunens granser. Det &r inom ramen for
detaljplaneringen som en kommun far bestamma om specifika atgarder behover
implementeras for att skydda mot olyckor (Plan- och bygglag, 2010:900, 4 kap.
12 §). Plan- och bygglagens 4 kap. 30-37 § foreskriver minimikraven géllande
vilka typer av handlingar en detaljplan skall innehalla.

2.2 Miljisbalk

Miljobalk (1998:808) syftar till att framja en hallbar utveckling som innebar att
nuvarande och kommande generationer tillférsékras en hdlsosam och god
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miljo. Detta innebar bland annat att balken ska tillampas sa att manniskor och
miljon skyddas mot skador. | bade Plan- och bygglag (2010:900) och Miljobalk
(1998:808) beskrivs de skyldigheter som finns i en detaljplaneprocess vad
galler att ta hansyn till planens eventuella paverkan pa miljon. Miljopaverkan
definieras i Miljobalk som "direkta eller indirekta effekter som ar positiva eller
negativa, som ar tillfalliga eller bestdende, som ar kumulativa eller inte
kumulativa och som uppstar pa kort, medellang eller lang sikt” (Miljobalk,
1998:808, 6 kap. 2 §).

2.3 Vaglag

I enlighet med Vaglag (1971:948) ska byggnader och andra foremal som kan
paverka trafikséakerheten undvikas:

“Inom ett avstand av tolv meter fran ett vdgomrade far inte utan lansstyrelsens
tillstand uppféras byggnader, goras tillboyggnader eller utféras andra
anlaggningar eller vidtas andra sadana atgarder som kan inverka menligt pa
trafiksdkerheten. Lansstyrelsen kan, om det &r nédvandigt med hénsyn till
trafiksékerheten, féreskriva att avstandet 6kas, dock hégst till 50 meter”
(1971:948, 47 8).

Dessa bestammelser galler nar ny detaljplan skall upprattas for ett omrade.

2.4 Lansstyrelsen i Norrbottens och
Vasterbottens lan - Riktlinjer for fysisk
planering avseende farligt gods

Lansstyrelsen i Norrbottens och Vasterbottens |an har tagit fram ett vagledande
dokument vilket syftar till att "redovisa vilken riskhansyn och vilka
skyddsavstand som bor tillampas” nar ny bebyggelse skall uppforas intill vagar
dar farligt gods transporteras i de tva lanen (2019, s. 1). Riktlinjerna utgar ifran
planerad verksamhets kanslighet, vilken paverkas dels av antalet personer som
forvantas befinna sig inom det planerade omradet, dels i vilken utstrackning
dessa personer forvantas vistas i omradet stadigvarande. Utifran detta delar
riktlinjerna in olika typer av verksamheter i fyra zoner (A, B, C, D):
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Zon A (Ej kanslig verksamhet)

Alldeles intill transportleden for farligt gods kan ej
kanslig verksamhet placeras. Ej kénslig verksamhet

ar sadan markanvandning som omfattar ett fatal
manniskor vilka inte uppratthaller sig stadigvarande pa
platsen:

«  Parkering (ytparkering)

«  Trafik

« Odling

«  Friluftsomrade

«  Tekniska anlaggningar

Normalkénslig verksamhet avser sadan markanvandning
som omfattar farre personer &n kanslig verksamhet,
samtidigt som personerna far vara sovande, givet att de
har god lokalkannedom:

« Bostader (smahusbebyggelse)

« Detaljhandel

+  Kontor

«  Tillfallig vistelse (mindre hotell/camping)

« Besoksanlaggning utan betydande askadarplats

« Centrumverksamhet

Zon C (normalkanslig verksamhet) Zon D (kanslig verksamhet)

Zon B (mindre kanslig verksamhet)

Mindre kénslig verksamhet avser sadan markanvindning
som omfattar fa och vakna personer:

Detaljhandel (< 3000 m2)

+ Industri

+  Drivmedelsfdrsaljning

« Lager

+  Parkering (parkeringshus)

+ Verksamhetsomrade

Kanslig verksamhet avser sadan markanvandning

som omfattar manga eller sarskilt kinsliga personer
(personer med nedsatt formaga att sjalva inse fara och
paverka sin sakerhet t.ex. vardbehdvande eller barn):
« Bostader (flerbostadshus)

« Vard

« Skola

« Tillfallig vistelse (storre hotell/konferens)
Besoksanlaggning med betydande askadarplats

Figur 2: Kategorisering av markanvandning i bebyggelsezoner A-D (Lansstyrelsen i Norrbottens och

Vasterbottens lan, 2019, s. 5).

| de fall bebyggelse planeras inom ett avstand av 150 meter fran riskkallan ska
en bedomning av eventuella riskreducerande atgarder goras utifran foljande

information:

e Aktuell transportled, vagutformning och hastighetsbegréansning
¢ Antal fordon per dygn som forvantas trafikera aktuell transportled

(angivet i prognosar 2040)

o Aktuell planerad markanvandning (zon A-D i Figur 2 ovan)

o Topografi och landskapstyp

Nar informationen &r kand, och om avstandet mellan planerat omrade och
transportled &r kortare 4n 55 meter ska rekommenderade skyddsavstand sokas
i riktlinjernas bilaga 1 (tabell 1-18). Dar presenteras rekommenderade
skyddsavstand utifrdn hastighet pa aktuell vag, bredd (tva- eller fyrfilig) samt
utifran eventuella planerade eller existerande riskreducerande atgarder

(invallning eller brandklassad fasad).

2.5 Vardering av risk

Rapporten Vardering av risk (Davidsson, Lindgren , & Mett , 1997) har kommit
att bli ett standardverk inom svensk riskhantering. | rapporten diskuteras hur
risker i samband med fysisk planering ska varderas i Sverige och forslag pa

principer for detta ges.

De fyra principer som presenteras ar de som idag anvénds for att vardera risk i
Sverige och bor ses som ett svar pa samhéllets acceptans av vissa risker pa
grund av att resurserna for att hantera samhallsrisker ar inte &r oandliga.

e Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med
rimliga medel kan undvikas. Detta innebéar att risker som med teknisk
och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid skall

atgardas, oavsett riskniva.
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e Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet
medfér bor inte vara oproportionerligt stora jamfért med de foérdelar
(intékter, produkter, tjanster etc.) som verksamheten medfor.

e Fordelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt férdelade inom
samhaéllet i relation till de positiva effekter som verksamheten medfor.
Detta innebér att enskilda personer eller grupper inte bor utséttas for
oproportionerligt stora risker i forhallande till de fordelar som
verksamheten innebéar foér dem.

e Principen om undvikande av katastrofer?: Riskerna bor hellre
realiseras i olyckor med begransade konsekvenser som kan hanteras
av tillgéngliga beredskapsresurser an i katastrofer.

| rapporten Vardering av risk konstateras att det i praktiken ar svart att samtidigt
uppfylla alla fyra ovanstaende principer. Detta beror pa att samhallet har
begransade resurser for sin riskhantering och darmed maste gora avvagningar
kring vilka risker som behandlas och pa vilket satt (Davidsson, Lindgren , & Mett
, 1997, s. 3 IV).

| rapporten presenteras aven ALARP-konceptet?, vilket ar en vanligt
forekommande princip for att séatta kriterier for beraknade risknivaer (se Figur
3).

Risknivan kan inte accepteras

Risknivan kan accepteras om alla
praktiskt och ekonomiskt rimliga
atgarder har vidtagits

ALARP S
Risknivan kan accepteras om
kostnaderna for riskreduktion
overstiger nyttan

Risknivan ar acceptabel utan atgarder

Viktigt att visa att risknivan halls 1ag

Figur 3. Forslag till uppbyggnad av riskvarderingskriterier.

For kvantitativa utredningar anvands berékningar av individ- och samhaéllsrisk
for att f& fram risknivaer utifran sannolikhet och avstand fran vag (individrisk)
och sannolikhet och antal omkomna (samhallsrisk). Via dessa berékningar kan
man f& fram matt pa ifall risknivan kan accepteras eller ej, med eller utan
riskreducerande atgarder.

2| rapporten definieras inte katastrof utifr&n t.ex. antal dédsfall eller annan kvantifiering av
konsekvenser. Utifran hur principen definieras kan dock katastrof tolkas som en situation dar
raddningstjanstens kapacitet inte racker till for att svara mot konsekvenserna.

3 As Low As Reasonably Practicable. Engelska ungefarligt 6versatt: sa I4g som &r praktiskt majligt
och rimligt
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Vad géller kvalitativa utredningar ger inte Vardering av risk lika tydlig
vagledning i hur de fyra principerna kan operationaliseras. Det blir upp till
enskild riskutredare att tolka de fyra principerna, stélla dessa mot de for
uppdraget specifika forutsattningarna och darefter foresla eventuella lampliga
riskreducerande atgarder. Det forslag till uppbyggnad av riskvarderingskriterier
som inkluderar ett ALARP-spann (se Figur 3 ovan) bér dock kunna ge
vagledning aven i kvalitativa utredningar genom att en kvalitativ analys grundad
i de fyra principerna mynnar ut i en bedémning av risknivan som uttrycks i
liknande termer som vid en kvantitativ bedémning. Med detta menas att aven
en kvalitativ utredning bdr kunna beskriva risknivan som t.ex. "acceptabel om

kostnaderna for riskreduktion dverstiger nyttan” eller "acceptabel utan atgarder”.

Se aven avsnitt 1.2.2.
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Aktuellt planomrade bestar framst av obruten mark och omfattas av en del av
Gallivare 12:74. Omradet planeras direkt dster om ett relativt nytt
handelsomréade (Treenigheten etapp 1). | vast avgransas omradet dven av
Treenighetensvag, och direkt soder om planomradet l6per vag E45. Norr om
omradet ligger Treenighetens begravningsplats. Vidare ligger i nordést Orica
Sweden AB. D4 foretaget tillverkar sprangamnen belyses verksamhetens risker
i relation till aktuellt planomrade. Endast verksamhetens egna
konsekvensberakningar lyfts. Ingen bedémning av sannolikheten fér olycka och
paverkan pa aktuellt planomrade gors. Till detta kravs en mer detaljerad
utredning av riskerna fran Orica.

Omradet har en ungeférlig storlek pa 52 hektar. Enligt erhallet underlag
planeras ingen bebyggelse pa ett avstand narmare an 20 meter fran vag E45.
Planomréadet illustreras i Figur 4.

Figur 4: Ungefarligt planomrade markerat i rot.

Aktuellt planomrade ligger norr om E45 som &r utpekad som en primar
transportled for farligt gods.

Enligt Trafikverkets nationella vagdatabas NVDB (Trafikverket, 2022) uppgick
den totala &rsdygnstrafiken (ADT) pa den del av E45 som passerar
planomréadet till cirka 3 300 fordon/dygn ar 2018. 555 fordon/dygn utgjordes av
tung trafik. Nationell statistik visar att ungeféar 2,5% av den tunga trafiken utgérs
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av farligt gods. Det innebar att uppskattningsvis 14 farligt gods-transporter
passerar pa E45 forbi planomradet varje dygn (baserat pa statistik fran 2018).

For att ta hojd for eventuella trafikforandringar i framtiden har trafikflodena pa
E45 raknats upp med hjalp av Trafikverkets upprakningstal EVA (Trafikverket,
2021). Upprakningen visar att totaltrafiken férvantas forbli i princip oférandrad,
medan mangden tung trafik forvantas dka (till ungefar 730 passager/dygn).
Tung trafik forvantas saledes 6ka fran cirka 16% till 22% av den totala trafiken.

Hogsta tillatna hastighet pa vag E45 forbi planomradet ar 80 km/h (Trafikverket,
2022). Pa tva stallen langs vagens strackning forbi planomradet finns vagracke,
dock ej av hdgkapacitetstyp. Se rdd streckning i Figur 5 nedan.

Figur 5: Ungefarligt planomrade i gult. Rod streckning langs vag indikerar vagracke.
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Fran vag och in p& planomradet sluttar marken nedat. Se Figur 6 nedan.
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Figur 6: Matpunkter for visualisering av hojdskillnader fran vag ner pa planomradet (Lantmateriet,
2022)

Lansstyrelsen i Norrbottens och Vasterbottens lan skriver angdende topografi
att

"Om transportleden &r belagen pa en hogre hojd an bebyggelseomradet kan
fordonet som medfor farligt gods vid en eventuell olycka komma att hamna
narmre bebyggelsen &n om forhallandena &r det motsatta.” (2019, s. 7)

3.1 Sprangamnestillverkning (Orica)

Orica Sweden AB (fortsattningsvis bendmnd Orica) har en verksamhet ca 500
meter (fagelvagen) fran aktuellt planomrade. Informationen i detta avsnitt ar
hamtad fran Oricas egna sakerhetsrapport fran ar 2022. Ingen fullstandig
riskbedémning avseende Oricas verksamhet kopplad till aktuellt planomrade
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genomférs i denna utredning. Endast Oricas egna riskbedémning och
konsekvensavstand vid olycka lyfts.

Orica tillverkar sa kallad emultionsmatris, dven kallad ANE (Ammonium Nitrate
Emulsion) (Orica, 2022). Matrisen ar ett forstadium till sprangdmne. For att det
ska bli sprangamne behovs en tillsats som aktiverar matrisen. Aktivatorn tillsatts
matrisen i en sarskild laddningsutrustning vid laddning av borrhal pa
sprangplatsen. Forst i borrhalet far amnet sprangamnesegenskaper. | Gallivare
finns inte ndgra laddutrustningar utan produkten kors i tank till kundens
laddutrustning.

Matrisen tillverkas av ravarorna ammoniumnitrat i vattenldsning (AN [6sning”)
och en olja (Orica, 2022). Beroende pa recept kan ocksa natriumnitrat inga i
ammoniumnitratldsningen som da kallas ANSN losning. | verksamheten lagras
ocksd ammoniumnitrat i form av prillor, natriumnitratprillor samt stédkemikalier
sasom citronsyra, natriumtiocyanat och natriumformiat. Det finns ocksa en
blandningstank for aktivatorldsning i en sarskild byggnad dar I6sningen blandas
till. Aktivatorlésningen innehaller huvudsakligen natriumnitrit. Aktivatorlésningen
tillsatts matrisen pa sprangplatsen for att aktivera matrisen.

Den fardiga produkten, emulsionsmatrisen, lagras i silo samt i tankbehallare
och i IBC-behallare pa Oricas verksamhetsomrade (Orica, 2022). For silon finns
tva olika alternativ: en stalsilo om 30 ton eller tva aluminiumbehallare om
vardera 50 ton.

Omradet ar inhagnat med ett tvd meter hogt staket och treledig taggtrad Gver
staketet (Orica, 2022). Omradet &r last och larmat nar verksamhet inte pagar
och personal inte finns pa plats. Det finns ocksa larm i alla produktionslokaler
liksom kameradvervakning av fabriksomradet samt rondering. Dorrarna ar
ocksa utforda med extra hog niva pa inbrottsskyddet. Orica bedémer att
verksamhetens intresse som terroristmal eller liknande &r férsumbart.

Sweco | Riskutredning fér Treenighetens handels-omrade (etapp 2), Géllivare
Uppdragsnummer 30043247
Datum: 2023-02-22 Ver 2
16/33



4.1 Riskidentifiering

Farligt gods @r amnen och produkter som har sddana farliga egenskaper att de
kan skada ménniskor, miljé och egendom vid en olycka eller felaktig hantering
vid transport och lagring. Vissa &mnen utgor en mer akut risk och andra amnen
utgor en risk forst efter langvarig exponering.

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) ansvarar for foreskrifter
gallande transport av farliga &mnen. For vag benamns dessa ADR/ADR-S%.
Amnenas klassificering illustreras i Tabell 1. Enligt féreskrifterna ska &mnen
markas beroende pa vilket som ar den dominerande faran som amnet eller
foremalet utgor vid transport (Myndigheten for samhallsskydd och beredskap,
2021).

4 FN:s 6verenskommelse om internationell transport av farligt gods (ADR) har kompletterats med
bestammelser som géller specifikt for transporter inom Sverige (-S).
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Klass Amne/amnen

2 Gaser®

4.1 Brandfarliga fasta &mnen, sjalvreaktiva &mnen, polymeriserande @mnen och
fasta okénsliga explosivamnen

4.3 Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten

5.2 Organiska peroxider

6.2 Smittférande amnen

8 Fratande amnen

Tabell 1: Klassificering av farligt gods enligt ADR-S.

Det ar framst farligt gods i klasserna 1 (explosiva amnen), 2 (gaser), 3
(brandfarliga vétskor), 5.1 (oxiderande &mnen) samt 5.2 (organiska peroxider)
som forvantas kunna leda till dodliga konsekvenser i ett akut skede pa sa langa
avstand att det &r relevant avseende fysisk planering intill transportleden. Vad
géaller klass 2 (gaser) ar giftiga och/eller brandfarliga gaser relevanta. Darfor ar
det dessa klasser som ingar i bedémningen av risknivaer i denna riskutredning.
Information har erhallits att transporter med ADR-klass 5.1 transporteras till/fran
Orica Sweden AB pa vag E45 langs planomradet vilket innebar en forhsjd andel
av denna klass pa vagen jamfort med nationell statistik. Detta behandlas vidare
i avsnitt 4.2.6.

Transporter pa vag ska ske enligt de lagar och férordningar som galler, vilket
bland annat staller krav pa tankar och behallare. Utformning av dessa utgor
darfor i sig en teknisk riskreducerande barriar.

Pa grund av sina farliga egenskaper omfattas farligt gods av sarskilda krav vid
transport (exempelvis krav pa skyltning av fordonet). Detta d& &mnena har
egenskaper som vid en olycka eller felaktig hantering kan utgdra en fara for
méanniskor, miljo eller egendom. Vissa a&mnen utgdr en mer direkt risk och andra
amnen utgor en risk forst efter langvarig exponering.

Utslapp av farligt gods kan ske pa flera satt, exempelvis genom mekanisk
paverkan i samband med avakning, kollision mellan fordon, lackage fran
felaktiga tankar eller genom sabotage och terrorism. Sabotage och terrorism
riktat mot lastbilar med farligt gods har lyckligtvis, hittills, inte intraffat i ndgon
omfattning som gor det mdjligt att uppskatta sannolikheten for detta.

5| de uppdaterade foreskrifterna for ADR-S fran 2021 har de tre tidigare klasserna 2.1 (Brandfarliga
gaser), 2.2 (Icke giftiga, icke brandfarliga gaser) samt 2.3 (Giftiga gaser) slagits samman till klass
2 (Gaser).
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Lackage fran tankar eller behallare kan forekomma, och om det inte upptacks i
tid kan det i varsta fall ge upphov till eskalerande férlopp med allvarliga
konsekvenser. Lackage fran tankar bedéms dock i férsta hand vara en risk som
ar relevant att hantera pa anlaggningar dar fordonen parkeras och i samband
med lastning och lossning.

Riskanalysen utgar darmed fran att trafikolyckor (bade singelolyckor och olyckor
med flera fordon) ar den grundlaggande handelse som kan leda till olycka dar
farligt gods kan utgtra en fara for omgivningen. | Sverige intraffar varje ar
trafikolyckor med lastbilar som transporterar farligt gods, i de flesta fall utan
nagra allvarliga effekter p& omgivningen. Utslapp av farligt gods sker, men ar
vanligen inte allvarligare &n att det kan hanteras av raddningstjanst eller
saneringsfirmor.

Olyckor med allvarliga (katastrofartade) konsekvenser ar mycket ovanliga och

manga av de incidenter som faktiskt intraffar sker vid lastning och lossning av

gods, dvs. inte néar transporten fardas langs vagnatet (Sveriges kommuner och
landsting, 2012, s. 11).

4.2 Riskanalys och riskvardering

Syftet med riskanalysen ar att bedéma sannolikheten fér och konsekvenserna
av en eventuell olycka med farligt gods pa E45 och utifran detta vardera den
sammantagna risken. Detta gors kvalitativt genom att diskutera riskkéllan
(transport av farligt gods pa E45) i relation till givna kontextuella férutsattningar
samt tidigare erfarenheter fran liknande utredningar. Syftet med riskvarderingen
ar att bedoma ifall risken kan anses acceptabel eller inte. Bade riskanalysen
och riskvarderingen ligger till grund for den samlade riskbedémningen och
eventuell rekommendation av riskreducerande atgarder i avsnitt 5.

Nedan foljer en sammanstéllning och analys av den information som efterfragas
for bestammande av skyddsavstand i Lansstyrelserna i Norrbottens och
Vasterbottens lans riktlinjer for fysisk planering avseende farligt gods. Déarefter
foljer en beskrivning av de ADR-klasser av farligt gods som férvantas kunna
leda till dodliga konsekvenser pa langa avstand, och en analys av dessa i
relation till den fysiska planeringen av planomradet vid vag E45. Att ADR-
klasserna och analysen av dessa for det givna planomradet presenteras efter
lansstyrelsernas riktlinjer beror pa kronologin i den process som riktlinjerna
beskriver.

4.2.1 Léansstyrelsen i Norrbottens och Vasterbottens lans
riktlinjer

Som tidigare namnts foreskriver Lansstyrelsen i Norrbottens och Vésterbottens

lans riktlinjer for fysisk planering avseende skyddsavstand till transportleder for

farligt gods (2019) att rekommenderade skyddsavstand kan sokas i riktlinjens

bilaga 1 (tabellerna 1-18) nar viss given information ar kand. Informationen
presenteras i Tabell 2 nedan.
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Nodvandig information enligt riktlinjen Treenigheten Gallivare (vag E45)

Antal fordon/dygn som forvantas trafikera Total trafik (ADT prognos 2040): ca 3340
transportleden (prognosar 2040) fordon/dygn

Tung trafik (ADT prognos 2040: ca 730
fordon/dygn

Topografi och landskapstyp Skog (med inslag av hygge) pa bada sidor av
vagen. Omrédet &r relativt plant men marken
sluttar ner fr&n vagen in pa planomradet med en
ungefarlig hojdskillnad pa -10 meter (vagkant —
150 meter in i planomradet).

Tabell 2: Information for aktuellt planomréde i relation till Lansstyrelsen i Norrbottens och
Vasterbottens lans riktlinjer

Givet ovan presenterad information kan rekommenderade skyddsavstand sokas
i Tabell 3 i riktlinjen (Lansstyrelsen i Norrbottens och Vasterbottens lan, 2019,
Bilaga 1 s.3).

Ingen information har i nulaget erhallits gallande det sjalva handelsomradets
effektiva yta. Da information saknas gors ett konservativt antagande i den har
rapporten att handelsomradet kommer uppta en yta stérre &n 3 000 m2,
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Zon B Zon C Zon D
100 Inga - - 25
Invallning - - 15
Brandfasad
300 Inga - 10 40
Invallning - - 20
Brandfasad - - 10
600 Inga - 20 40
Invallning - 10 25
Brandfasad - - 10
1100 Inga ES 45
Invallning - ]| 15 25
Brandfasad | 25
1600 Inga = Tz0 45
Invallning - 15 30
Brandfasad - 10 45
2200 Inga - 35 55
Invallning - 20 a5
Brandfasad - 10 55

Figur 7: Skyddsavstand for tvafaltsvag, 80-100 km/h (Lansstyrelsen i Norrbottens och
Vasterbottens lan, 2019, Bilaga 1 s.3, Tabell 3).

| Figur 7 ovan har de skyddsavstand och atgarder som galler for aktuellt
planomrade markerats (gult falt). Arsdygnstrafik (ADT) for lastbil fér prognosar
2040 uppskattas till 730 fordon/dygn. Fér att ta hojd for eventuella ytterligare
dkningar anvands informationen fér ADT 1 100.

Enligt erhdllet underlag planeras ingen bebyggelse pa ett avstand narmare an
20 meter fran vag E45.

Sett till att markanvéandningen beddms tillhéra zon C kan planen, enligt
lansstyrelseriktlinjerna, genomféras (med avseende pa risker med transport av
farligt gods) som planerat om vall anlaggs. Utan nagra riskreducerande
atgarder behover ett skyddsavstand om 30 meter tillampas, det vill saga att
ingen bebyggelse planeras narmare @n 30 meter fran vag. Om byggnaderna
narmast vagen konstrueras med brandklassad fasad (lagst brandteknisk klass
El 30) kan byggnader uppforas utan skyddsavstand till vagen.

Det skall dock fortydligas att detta &r beddmningen nér enbart riktlinjerna
beaktas. De platsspecifika forutsattningarna och andra faktorer kan dock
innebéra att justeringar gentemot riktlinjernas rekommendationer kan behdva
goras och att andra skyddsavstand och/eller atgarder kan anses motiverade. |
foljande avsnitt (4.2.2 till 4.2.6) redogors for de fem mest relevanta ADR-
klasserna i relation till det aktuella planomradet. | avsnitt 5 gérs en samlad
bedoémning av behovet av riskreducerande atgarder.

4.2.2 Explosiva &mnen
Exempel p& explosiva amnen ar:

Fasta eller flytande @mnen (eller blandningar av @mnen) som genom kemisk
reaktion kan alstra gaser med sadan temperatur, sddant tryck och sddan
hastighet att de kan skada omgivningen. (Myndigheten fér samhéllsskydd och
beredskap, 2021, s. 131)

Exempel p& sddana varor & ammunition, targas, krut och trotyl. Vid en
antandning av explosiva varor uppstar en kraftig och kortvarig tryckvag som kan
skada méanniskor och byggnader.
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For transport av explosiva varor finns omfattande bestammelser och
restriktioner for att minska sannolikheten fér olyckor och begransa
konsekvenser vid olyckor.

Det &r endast sa kallade massexplosiva varor (ADR/RID-klass 1.1) som
bedoms kunna skada manniskor allvarligt pa langre avstand an ett 10-tal meter
(Stadsbyggnadskontoret Goteborg, 1999). Massexplosiva varor ar explosiva
amnen som har en benégenhet att explodera i sin helhet och darfor
astadkomma stora skador. Transporter av sddana &r ovanliga.

Sannolikheten att en olycka med explosiva amnen intraffar pa vag E45 forbi det
aktuella planomradet bedéms vara mycket lagt. Framst beror detta pa att
transporter av explosiva varor inte bedéms férekomma alternativt férekomma
mycket sallan pa strackan.

Eventuella lokala avvikelser utifrdn planomradets narhet till
sprangamnestillverkaren Orica har undersokts. Information har erhallits via mail
att inga transporter av klass 1.1 (explosiva amnen och féremal) sker pa E45 i
Gallivare-omradet till eller fran verksamheten Orica, och att detta inte planeras
andras inom en nara framtid®. Orica transporterar daremot oxiderande a&mnen
(klass 5.1) pa E45 forbi planomradet. Detta hanteras vidare i avsnitt 4.2.6.

Om en olycka med explosiva amnen anda sker kan konsekvenserna bli stora.
Pa grund av den laga sannolikheten for en olycka bedéms dock den
sammanvagda risken avseende ADR-klass 1.1 som mycket liten.

4.2.3 Brandfarliga gaser

Vid ett lackage av brandfarliga gaser kan utsléppet antanda direkt, inte antanda
alls eller sa sker en fordrojd antandning. Nar eller om gasen antander far stor
inverkan pa konsekvensernas omfattning.

Om ett utslapp sker ar skadeomrédet starkt beroende av utslappets storlek,
vind- och vaderforhallanden samt geografiska- och topografiska forhallanden
inom planomradet.

Antands ett utslapp av brandfarlig gas ar det framst foljande tre scenarier som
ar relevanta att beakta:

Jetflamma: Gasen skulle kunna anténda direkt efter utslappet och ge upphov
till jetflamma. Beroende pa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som
gasen forvaras i kan jetflamman né storlekar pa fran nagra fa meter upp till 75
meter. Jetflamman kan skada méanniskor och egendom dels genom en direkt
traff av jetflamman, dels genom varmestralning fran flamman. Ett troligt
konsekvensavstand for jetflamma &r ca 25 meter (Sweco, 2020).

Gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion: Dessa skadehandelser kan
intraffa om inte gasmolnet antander direkt efter att utslappet intraffat. Ett
gasmoln kan d& driva ivag i vindriktningen och antanda langt ifrén
utslappskallan. Vid en gasmolnsbrand bedoms endast allvarliga skador uppsta
pa de personer och byggnader som ar inom molnet. Vid en gasmolnsexplosion
kan en tryckvag uppstad som skadar byggnader och i sin tur manniskor utanfor
gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska intraffa krévs dock mycket stora
mangder gas i gasmolnet och gasen maste vara val omblandad med Iuft s& att
explosiva koncentrationer uppstar. Ett troligt konsekvensavstand for
gasmolnsexplosion &r ca 30 meter (Sweco, 2020).

6 Mailkorrespondens med representant fr&n Orica Sweden AB daterat 2022-10-17.
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BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion) kan intraffa om ett
tryckkarl med kondenserad brandfarlig gas utsatts fér extrem upphettning.
Tryckkarlet forlorar da sin tryckbarande féormaga och briserar med ett stort
eldklot som féljd. Manniskor och egendom kan d& skadas av varmestralning
och splitter eller stora kaststycken fran t.ex. tryckkarlet. Denna handelse
forvantas endas ske som en dominoeffekt av en jetflamma eller polbrand, som i
sin tur hettar upp det lastade tryckkarlet. En BLEVE &r darmed mycket
osannolik och bedoms inte relevant att vidta riktade atgarder mot.

Totalt sett utgdr brandfarliga gaser under 10% av den totala mangd farligt gods
som transporteras pa det svenska vagnatet. Troligen passerar darfor relativt fa
transporter med brandfarlig gas pa vag E45 forbi planomradet. Dessutom
transporteras gas i tjockvaggiga tankar vilket reducerar risken for lackage vid
olycka. Persontatheten i omradet ar ocksa forhallandevis lag eftersom stora
omraden utgdrs av naturmark (ej bebyggd mark) Sannolikheten for olycka med
utslapp och antandning bedoms darfor vara lag. Avstandet mellan vagen och
planerad bebyggelse medfér ocksa en riskreducerande effekt i de fall en olycka
faktiskt intraffar, detta utifrdn de forvantade konsekvensavstand som
presenterats ovan.

4.2.4 Giftiga gaser

Giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om manniskor exponeras for nagot
av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstar vid ett utslapp av giftig gas
beror bland annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet, vind- och
vaderforhallanden och omradets topografiska forutsattningar.

Exempel p& mycket giftiga gaser som transporteras pa& svenska trafikleder ar
klor, ammoniak och svaveldioxid.

Totalt sett utgor giftiga gaser under 1% av den totala mangd farligt gods som
transporteras pa det svenska vagnatet. Troligt ar darfor att antalet transporter
av giftig gas pa vag E45 ar mycket fa. Sannolikheten for att en olycka med giftig
gas intraffar ar lag, konsekvenserna kan dock bli allvarliga. Sammantaget
bedoms dock riskbidraget vara lagt.

4.2.5 Brandfarliga vatskor

Brandfarliga vatskor ar den farligt gods-klass som, enligt nationell statistik, ar
den vanligast férekommande klassen av farligt gods som transporteras i
Sverige’. Troligtvis bestar darfor aven det farliga gods som transporteras pa
E45 forbi planomradet till stor del av brandfarlig vatska. Nagra exempel pa
brandfarliga vatskor ar bensin, E85 (etanol) och diesel.

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska skulle ménniskor i ndrheten av utslappet
kunna skadas allvarligt om utslappet antander. De fysikaliska egenskaperna
hos olika brandfarliga vatskor gor att de har olika stor benédgenhet att antanda,
exempelvis anténder bensin och E85 lattare &n diesel som har en hdgre
flampunkt.

Ett utslapp av en brandfarlig vatska med efterféljande antandning resulterar
sannolikt i en polbrand. Konsekvenserna for méanniskor av denna handelse
harleds framst till den varmestralning som polbranden ger upphov till. Ett troligt

7 Se till exempel Promemorian "Méjligheter att kartldgga fléden av farligt gods i Sverige — en
forstudie”, s. 14.
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konsekvensavstand for polbrand ar ca 20 meter frn utslappsplatsen och som
langst ca 45 meter (Sweco, 2020). Sannolikhet for antandning av vatskepdl vid
olycka pé vag uppskattas vanligen till ca 3 % (WSP, 2016) (WUZ, 2016), vilket
baseras pa en riskanalys som gjordes 1993 for Storbritannien (Purdy, 1993).

Gasmolnsbrand ar ett annat scenario som ett utslapp av brandfarlig vatska kan
leda till. Om ett stort utslapp sker en varm dag och vatskan ar flyktig skulle ett
angmoln kunna bildas och driva ivag. Angmolnet skulle sedan kunna antanda
och skada manniskor och byggnader bortom utslappsplatsen. Denna handelse
beddms dock som mindre sannolik och antas ske i ca 1,5 % av fallen nar en
olycka med utslapp intraffat.

Brandfarlig vatska ger erfarenhetsmassigt det stérsta riskbidraget for
bebyggelse nara transportled (inom cirka 30—40 meter) for farligt gods eftersom
detta & den ADR-klass som enligt nationell statistik férekommer i storst
utstrackning p& svenska vagar. Dock ar konsekvensavstanden generellt relativt
korta varfor avstand ar en mycket effektiv atgard. Detta forutsatt att de lokala
forhallandena, t.ex. hojdférhallanden inte ar ogynnsamma.

Enligt erhdllet underlag planeras ingen bebyggelse pa ett avstand narmare an
20 meter fran vag E45. Forutsatt att fasad utfors i brandklassat material ger
detta avstand en acceptabel riskniva enligt lansstyrelsens riktlinjer.

Topografin mellan planomradet och vagen innebar dock att ett avakande fordon
skulle kunna fardas nagot langre utanfor vagbanan an vid helt plana
forhallanden. Samtidigt planar marken ut relativt nara vagen vilket paverkar hur
l&ngt fordonet kan forvantas fardas in pa planomradet. Vid lackage fran tank
kan antas att vatska kan rinna in pa omradet i och med sluttningen narmast vag
in mot planomrédet. Samtidigt utgor terrangen, med gras och annan
smavegetation, ett hinder. Dock kan vatska rinna langre in p& omradet under
vintertid, da det ar tjale i marken och det kan ligga is eller packad sno pa
marken. Eftersom fordon och vétska kan hamna langre fran vagen anses det
motiverat att dvervaga andra skyddsavstand och riskreducerande atgarder an
vad som anges i Lansstyrelsen i Norrbottens och Vasterbottens lans riktlinjer.

4.2.6 Oxiderande @mnen och organiska peroxider

Oxiderande amnen &r klassade som farliga i den man att de kan fungera som
katalysatorer vid brandférlopp. Om &mnet kommer i kontakt med brénnbart,
organiskt material (t ex diesel, motorolja etc.) kan det leda till sjalvantandning
och kraftiga brand- eller explosionsférlopp. Oxiderande &mnen ar dock inte
brandfarliga i sig utan kraver uppblandning med brannbart, organiskt material
for att olycka ska uppsta.

De dmnen som beddms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsférlopp &r i
huvudsak ej stabiliserade vateperoxider och vattenldsningar av vateperoxider
med dver 60 % vateperoxid. For att stabilisera det oxiderande d&mnet blandas
ofta en stabilisator, flegmatiseringsmedel, in for att minska
reaktionsbenégenheten.

Aven ammoniumnitrat har historiskt sett varit inblandat i olyckor med kraftiga
brander och explosioner. N&r det transporteras som ADR klass 5.1 &r det dock i
blandningar som minskar sannolikheten for detonation s& mycket att detta
bedoms vara mycket osannolikt. Enligt regelverket ar det inte tillatet att
transportera ammoniumnitrat med mer &n 0,2 % brannbara &mnen, utom nar
det utgor bestandsdel i ett amne eller foremal i klass 1 (explosiva amnen).
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Vid vagstransport kan lasten vid en olycka blandas med det egna fordonets
smorj- och drivmedel, vilket kan uppga till ca 400 kg (Stadsbyggnadskontoret
Goteborg, 1999). En explosiv oxidatorbransleblandning innehaller ca 13 %
bransle. Detta betyder att man kan f& maximalt 400/0,13 = 3 080 kg explosiv
blandning. Detta motsvarar ca 3 ton trotyl. En olycka av detta slag hande péa
E18 utanfor Koping 1988. Den person som da omkom dog dock ej p& grund av
explosionen. Gransen for dédliga skador utomhus pa grund av tryck eller kast
ar for 3 ton trotyl ca 30 m (Stadsbyggnadskontoret Géteborg, 1999). | nyare
betongbebyggelse med val sammanhéllen stomme kan vaggar raseras inom ett
avstand pa 70 m fran explosionen.

Olycka ar har forknippat med att lasten kommer ut p& marken och blandas med
brannbart &mne. Aktuella brannbara amnen &ar fordonets driv- och smoérjmedel.
Om dessa kommer ut och rinner in i spillda oxiderande &mnen uppstar
explosivamnen. Antands dessa uppkommer explosion som vid klass 1.1.

Enligt uppgift fran sprangamnestillverkaren Orica transporteras i snitt 5—6
transporter med bulkemulsion (farligt gods i ADR-klass 5.1 oxiderande amnen) i
veckan pa vag E45 forbi det aktuella planomradets.

Sannolikheten for en detonation med oxiderande &mnen och/eller organiska
peroxider bedoms generellt som lag, framférallt da endast ungefar 2—-3% av
farligt gods-transporter i Sverige utgérs av oxiderande &mnen och organiska
peroxider. P& E45 forbi aktuellt planomrade ar dock andelen oxiderande @mnen
hogre an generellt i Sverige pa grund av narheten till Orica. Ca 6-7% av alla
transporter med farligt gods pa aktuell del av E45 bestar av oxiderande amnen
(klass 5.1).

Stadsbyggnadskontoret i Goteborg (1999) sammanstéller en uppskattning av
sannolikheten for en sadan typ av olycka. Sannolikheten for trafikolyckor antas
till 6*10°7. Att ett emballage, for oxiderande a&mne, gar sonder och att innehallet
kommer ut pa marken har antagits ske i 10% av fallen vid en olycka med fordon
som transporterar oxiderande a&mnen. Sannolikheten fér en sidokrasch med
farligt godsfordon, som leder till branslelackage fran fordonets bensintank, ar
15% och sannolikheten att antdndning sker antas vara 50 %. Med ovan
antaganden kan frekvensen for olycka med oxiderande amnen pa vag
beskrivas enligt foljande:

6 %1077 * Niygss 5.1 * 0,1 0,15 % 0,5

Frekvensen (antal per ar) for olycka pa E45 forbi planomradet arligen antas
darmed till (antal transporter med oxiderande dmnen fran Orica arligen ar ca
300 st):

6+1077 *300%0,1+0,15%0,5=1,35*10"°

Detta motsvarar ca 1 olycka pa 750 000 ar. Olycksfrekvensen ligger inom
kriterierna for att atgarder bor vidtas. Vissa riskreducerande atgarder med
avseende pa oxiderande amnen ar darfor motiverat.

8 Mailkorrespondens med representant fr&n Orica Sweden AB daterat 2022-10-17.
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Orica tillverkar s kallad emultionsmatris, aven kallad ANE (Ammonium Nitrate
Emulsion) (Orica, 2022). Matrisen ar ett forstadium till sprangdmne. Matrisen
tillverkas av ravarorna ammoniumnitrat i vattenldsning ("AN I6sning”) och en
olja (Orica, 2022). Beroende pa recept kan ocksa natriumnitrat inga i
ammoniumnitratlésningen som da kallas ANSN losning. | verksamheten lagras
ocksd ammoniumnitrat i form av prillor, natriumnitratprillor samt stodkemikalier
sasom citronsyra, natriumtiocyanat och natriumformiat. Det finns ocksé en
blandningstank for aktivatorlosning i en sarskild byggnad dar I6sningen blandas
till. Aktivatorldsningen innehaller huvudsakligen natriumnitrit. Aktivatorlosningen
tillsatts matrisen pa sprangplatsen for att aktivera matrisen.

Ammoniumnitratprillor, natriumnitratprillor, vattenlésningar med nitrater samt
produkten emulsionsmatris &r alla klassade som oxiderande amnen. Amnena &r
stabila amnen vid normala omgivningsférhallanden och férvaringstider (Orica,
2022). Under speciella omstandigheter sdsom 6verhettning och inneslutning
kan i forsta hand ammoniumnitratprillor och emulsionsmatris omséattas i en
explosion. | samband med en brand eller annan termisk sénderdelning av varor
som innehaller ammoniumnitrat eller natriumnitrat, liksom vid en explosion, kan
nitrésa gaser bildas. Aven utslapp av miljéfarliga &mnen i form av dieselolja &r
en mojlig olycka.

Explosionsolyckor kan i princip intraffa dar ammoniumnitrat férvaras och dar det
finns matris (Orica, 2022). En explosion i till exempel 40 ton
ammoniumnitratprillor i ett fullastat férrdd som foljd av brand skulle
konsekvensmassigt — om prillorna jamférdes med sprangamne — ge ett
riskomrade pa 189 meter.

For aluminiumsilos géller att den storsta samlade mangden som skulle kunna
explodera samtidigt &r 100 ton i fulla silos tilsammans med maximal méangd
som kan forekomma, 27 ton, pa uppstéliningsplatsen for tankar med produkt
(Orica, 2022). Detonationséverforing fran rangerplanen till produktsilos ar enligt
Orica inte mojlig men det omvanda ar en teoretisk majlighet. Det innebar 127
ton matris.

Om matrisen skulle klassas som sprangamne skulle kravet pa avstand till
bostader och andra platser dar fler &n 10 personer vanligen uppehaller sig vara
1 326 meter om det inte fanns nagra mellanliggande strukturer (Orica, 2022).
Med mellanliggande strukturer som ger ett gott skydd halveras avstandet till 663
meter. Matris utgor dock inte sprangamne som ovanstdende avstand galler for
och nagra svenska standarder for avstand fran matrisférvaring finns inte.
Daremot finns standarder for avstand i australiska standarder och &aven Orica
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har en intern standard fér samma sak. Enligt Orica/australisk standard och
praxis som bygger p att explosion i matris ar en mojlig handelse, behdvs for
127 ton matris ett avstand pa 990 meter till bostader, skolor, arbetsplatser,
sjukhus etcetera om man maste anta att evakuering inom 45 minuter inte ar
mojlig. Om det kan antas att evakuering inom 45 minuter &r méjlig galler halva
avstandet, det vill saga 495 meter. Samtidigt innebar dessa schabloniserade
paverkansomraden inte ett absolut skydd. Aven utanfér de respektive radierna
som redovisas ovan far man rakna med att till exempel fonsterrutor kan ga
sonder. Utifrdn empiriska studier kan antas att 2,5% av de personer som vistas
inomhus omkommer om byggnadens fénster krossas (TNO, 2005b).

For stalsilos galler att den storsta samlade mangden som skulle kunna
explodera samtidigt i behallare som inte utgér medbrinnande emballage ar 30
ton i fylld behallare (Orica, 2022). Behallaren &r en stalsilo och produkten matris
i behallaren jamfors darfor har enligt den praxis som brukar tillampas i Sverige
med sprangamne. De riskomraden som Orica hanvisar till &r de som anges i
reglerna om férvaring av sprangamnen i MSBFS 2010:5 néar det géller
forvaringen i 30 ton stalsilo. 30 ton matris motsvarar 20,4 sprangamne. Om
matrisen saledes jamstalls med sprangamne blir det rekommenderade
avstandet till bostader och andra platser dar manniskor stadigvarande
uppehaller sig (bostader, arbetsplatser och liknande) 820 meter om det inte
finns nagra mellanliggande strukturer. Med mellanliggande strukturer som ger
ett gott skydd kan avstandet halveras till 410 meter. Pa Oricas
uppstaliningsplats for tankar med produkt ("rangerplats”) kan som mest tre
tankslap finnas (Orica, 2022). Det innebar sammanlagt 81 ton pa rangerplan i
kombination med 30 ton i stalsilo. Avstdndet mellan dessa bada lagerstallen &ar
inte tillrackligt for att teoretiskt utesluta maéjligheten av sa kallad
detonationséverforing (dominoeffekt) fran rangerplatsen till stalsilon.
Sammanlagd mangd matris som teoretiskt kan explodera blir da 111 ton.
Tillampning av samma standarder som i alternativet medbrinnande emballage
ger for 111 ton konsekvensavstand pa 473 meter (med mellanliggande struktur)
respektive 946 meter utan mellanliggande strukturer.

Vid en massdetonation eller termisk nedbrytning av ammoniumnitrat (och
natriumnitrat) bildas gaser (Orica, 2022). Farligast for omgivningen ar de nitrésa
gaserna, i forsta hand NO2. Under mycket ogynnsamma forhallanden kan
farliga halter NO2 spridas sa att manniskor i omgivningen utsétts for vissa faror.
Orica hanvisar i sakerhetsrapporten till en studie i England som féreslar ett
schabloniserat riskomrade vid forbranning av ammoniumnitratprillor till 500
meter men det &r i hdgsta grad beroende av vader och vind samt omgivningen
geografiska och topografiska forhallanden.

| de flesta riktningar fran Orica finns saval skog som mindre hoéjder mellan
platser dar manniskor stadigvarande uppehaller sig och verksamheten (Orica,
2022). MSBFS 2010:5 innehaller foljande uppgift:

"Skog kan anses ge gott skydd om den har ett djup pa minst 200 m med en
virkestathet av minst 125 skogskbm/ha. | en saddan skog har stammarna natt en
hojd av 10-12 meter med en diameter av cirka 15 cm i brosthdjd.”

Observera att det dock inte gar att avgora om skogen som omger Oricas
verksamhet uppfyller kraven enligt ovan eller inte. Dessutom gar det inte att
sakerstalla att skogen blir kvar som ett skydd aven i framtiden utifran det
underlag som studerats i denna utredning.

Sweco | Riskutredning fér Treenighetens handels-omrade (etapp 2), Géllivare
Uppdragsnummer 30043247
Datum: 2023-02-22 Ver 2
27/33



De konsekvensavstand som beskrivs av Orica illustreras i Figur 8 nedan.
lllustrationen &r ungefarlig och baseras inte p& exakt underlag. Bade
planomradet och Oricas verksamhet &r utplacerade ungefarligt i figuren.

[ Uppskattad plangréns

Uppskattat
= verksamhetsomrdde Orica @

Buffer NO2, 500 m

Buffer 30 ton matris
stdlsilos, 820 m

Buffer 111 ton matris
tankar + stlsilos, 946 m

Buffer 127 ton matris
aliminiumsilos, 990 m

J /L

08
Kilometers

Figur 8. Konsekvensavstand for olika explosions- och utslappsscenarion fran verksamheten Orica.
Avstanden ar direkt hamtade fran Oricas sakerhetsrapport (Orica, 2022).

Orica bedo6mer att det i forsta hand ar manniskor inom den egna verksamheten
som paverkas vid en allvarlig kemikalieolycka medan de omraden som berors
utanfor verksamheten ar begrénsade (Orica, 2022).

Ingen uppskattning av olycksfrekvensen gors i denna utredning for Oricas
verksamhet. Darfor gar det inte att gora en fullstandig bedémning av hur Orica
paverkar planomradet och den planerade bebyggelse. Utifran ovanstaende
konsekvenssammanstallning framgar det dock att det inte gar att utesluta att
manniskor som vistas inom planomradet kan paverkas negativt vid en olycka pa
Oricas verksamhetsomrade.
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6.1 Samlad beddmning

Olyckor med farligt gods kan medféra stor negativ omgivningspaverkan (se
olycksscenarion beskrivna i bilagorna) men intraffar mycket sallan. Detta beror
pa att forhallandevis fa transporter med farligt gods forekommer pa vagarna i
Sverige (ca 2,5% av alla tunga transporter i Sverige utgérs av transporter med
farligt gods). Det beror dven pa att transporter med farligt gods méaste ske enligt
de lagar och forordningar som galler, vilket bland annat staller krav pa tankar
och behallare. Utformning av dessa utgor i sig en riskreducerande barriar.
Sannolikheten for allvarliga olyckor med transporter av farligt gods ar darfor lag
och de olycksscenarion som teoretiskt sett skulle kunna intraffa gor det mycket
sallan.

Utifran de for utredningen specifika forutsattningarna, samt den riskbedémning
som presenterades i avsnitt 4 bedoms foljande riskreducerande atgarder vara
motiverade:

e Ett bebyggelsefritt avstand om minst 30 meter mellan vag E45 och
narmaste bebyggelse inom handelsomradet Treenigheten skall
foreligga om inga fasadnara atgarder vidtas

e Ett skyddsavstand om 20 meter mellan vag E45 och narmaste
bebyggelse inom handelsomradet kan accepteras om fasader utfors
obrénnbar och i brandteknisk klass EI 30

e Inom skyddsavstandet skall markanvandningen inte uppmana till
stadigvarande vistelse (géller oavsett skyddsavstand)

e Ventilation ska placeras hogt och pa en sida av byggnaderna som inte
vetter direkt mot riskkallan, alternativt pa tak (galler oavsett
skyddsavstand). Atgarden avser forsta radens bebyggelse narmast
Vag.

e Utrymningsvag ska finnas pa en sida av byggnaderna som inte vetter
direkt mot riskkéllan (géller oavsett skyddsavsténd). Atgarden avser
forsta radens bebyggelse narmast vag.

P& vag E45 forbi planomradet transporteras en stérre mangd ADR-klass 5.1
(oxiderande a&mnen) an det nationella genomsnittet. Detta beddms dock inte
motivera till ytterligare riskreducerande atgarder utéver de som listats ovan,
bland annat d& punkt 1 och 2 ovan aven har en riskreducerande effekt vad
géaller olycka med ADR-klass 5.1.
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6.2 Detaljerad beskrivning av
riskreducerande atgarder

6.2.1 Bebyggelsefritt avstand

Bebyggelsefritt avstand ar det minsta avstandet mellan vagkant och planerad
ny bebyggelse och innebar i praktiken en separering av skyddsobjekt (i detta
fall handelsomradets byggnader) och riskobjekt (vag E45). Som
riskreducerande atgard ar bebyggelsefritt avstand som mest effektivt mot
olyckor med farligt gods som har konsekvensavstand pa upp till 30 meter
(Raddningsverket, 2006). For det aktuella planomradet galler att marken sluttar
nedat fran vag E45 in mot planomradet. Detta kan innebéara att vatskor kan
rinna langre in mot omradet &n om motsatta forhallanden hade réatt. Baserat pa
de platsspecifika férutsattningarna samt lansstyrelsens riktlinjer bor ett
bebyggelsefritt avstdnd om minst 30 meter mellan vag och narmaste byggnad
uppratthallas om inga fasadnara atgarder vidtas (se 6.2.2). Om byggnader
uppfors med brandklassad fasad mot riskkallan kan ett bebyggelsefritt avstand
pa 20 meter accepteras.

Inom omradet 0-30 meter (utan brandklassad fasad) alternativt 0-20 meter
(med brandklassad fasad) kan mindre kanslig markanvandning tillatas, till
exempel ytparkering. Markanvandningen inom det bebyggelsefria avstandet
skall dock inte uppmuntra till stadigvarande vistelse.

6.2.2 Brandklassad fasad

Syftet med en obrannbar fasad &ar att forhindra brandspridning till
byggnadskroppen. Syftet med brandklassad fasad &ar att skydda inomhusmiljon
mot hog varmestralning, temperatur och att flammor inte ska ta sig in i
byggnaden under den tid som utrymning kan forvantas paga. En brandklassad
fasad med konstruktioner som uppfyller brandteknisk avskiljning avseende
tathet och isolering hindrar inte branden att ta sig in langsiktigt, men fordrojer
brandforloppet ett givet antal minuter, exempelvis brandteknisk klass El 30. For
bebyggelse inom 30 meter beddms fasad i brandteknisk klass El 30 och
fonsterpartier i EW 30 som erforderligt. Atgarden avser forsta radens
bebyggelse inom 30 meter fran vag E45.

6.2.3 Ventilation

Friskluftsintagen pa bebyggelse bor placeras pa en fasad som vetter bort fran
riskkallorna, alternativt pa tak. Syftet med atgarden ar att minska den méangd
brandfarlig och giftig gas samt rékgaser som kan komma in i byggnaden vid en
olycka med farligt gods. Placeringen kan 6ka kostnaderna for ventilation, dock
framst nér friskluftsintag placeras i s6derlage. | fallet Treenighetens
handelsomrade innebér placering av friskluftsintag bort fran riskobjekt en
placering i norrlage vilket anses positivt &ven ur ett miljé- och
kostnadsperspektiv. Placering av ventilation/friskluftsintag i norrlage innebar
lagre behov av temperaturreglering i byggnaden. Ventilationsatgarden ska galla
pa de byggnader som ligger narmast vagen. Byggnader som ligger i skydd
bakom andra byggnader omfattas inte av kravet.
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De giftiga gaser som transporteras under tryck beter sig vid ett utslapp som
tyngre an luft och stiger inte omedelbart utan sprids langs marken med vinden
tills de varmts upp av omgivningen, se Figur 9 (Thomasson, 2017). Betydelsen
av att placera ventilationsintag hdgt ar storre ju narmare riskkallan intaget
ligger, pa langre avstand har gasmolnet fatt en storre utbredning i hojdled,
samtidigt som koncentrationerna ar lagre.

_—

Vind

Figur 9. Utslapp av kyld ammoniakgas sprids inledningsvis langs marken som en tung gas, men
stiger ju mer den varms upp av omgivningen. Att placera friskluftsintag hdgt ger mer effekt ju
narmre utslappet byggnaden ligger.

Att kunna stanga av ventilationen minskar sannolikheten for skador och dédsfall
i samband med utslépp av giftig gas. Aven negativa effekter av rokgaser vid
brand och brannbara gaser fran ett utslapp pa vagen kan minskas pa detta sétt.

Att l6sa detta praktiskt ar dock svart. Det saknas tillforlitliga I6sningar med
detektorer som automatiskt stanger av ventilationssystemet. Ett manuellt
system kraver att personer har kAnnedom om hur de ska agera och att det ar
tillgangligt, samtidigt som averkan pé systemet (medveten eller omedveten) ska
forhindras.

6.2.4 Disposition av byggnader

Disposition av bebyggelse sa att till exempel utrymningsvéagar placeras i skydd
av byggnaden i férhallande till riskkallan ger en 6kad sékerhet vid olycka.
Huruvida dessa atgarder gar att reglera i detaljplan samt hur dessa
skyddsatgarder kan sakerstallas over tiden, vid till exempel andring av
byggnaden, kan kanske inte kontrolleras. En sadan atgard begransar aven
byggnadens anvandning.

Att kunna utrymma byggnaden pé sida bort fran vagen eller jarnvagen vid en
brand eller annan olycka med farligt gods beddéms dock vara en rimlig atgard
oavsett riskniva och bor darfor vidtas. Manniskor har en tendens att utrymma
samma vag som de kom in (Raddningsverket, 2001). Darfor ar det fordelaktigt
att denna utrymningsvag aven utgor huvudentré.
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