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Sammanfattning

Gallivare kommun har infor en &ndring av detaljplan gett i uppdrag at Sweco att géra en
dagvattenutredning for Treenighetens handelsomrade etapp 2 i Gallivare tatort. Syftet med
uppdraget &r att ta fram en dagvattenutredning som beskriver hur exploateringen férandrar
flodesbilden samt fororeningstransporten fran omradet efter detaljplaneéndringen, samt
oversiktligt foresla en systemlosning for hur dagvattnet inom omradet kan omhéandertas.
Utredningen ska aven beskriva hur detaljplaneandringen paverkar recipienten.

Omradet avrinner idag till en back som rinner genom planomradet. Backen ar en forgrening
av vattenférekomsten Kaavajoki som ingar i avrinningsomradet for Torne och Kalix
alvsystem och ar darfor Natura 2000-klassat. Vattenforekomsten Kaavajoki ligger 3,1 km
fran planomradet. Den ekologiska statusen har klassats som mattlig pa grund av
naringsamnen samt andra ej relevanta fororeningar kopplat till dagvatten. Den kemiska
statusen i Kaavajoki har klassats som uppnar ej god pa grund av kvicksilver och bromerade
difenyletrar.

Detaljplanen medger byggnation av gator, detaljhandel och verksamheter pa idag
oexploaterad naturmark. Detaljplaneomradet ligger i direkt anslutning till befintligt liknande
handelsomrade. Denna detaljplan fungerar som en férlangning av befintligt handelsomrade.

Exploatering enligt detaljplanen forvantas oka dagvattenfléden och féroreningstransporten
som leds till backen inom detaljplanen. Vid berédkning av dimensionerade fléden fére och
efter exploatering enligt detaljplanen for ett 10-arsregn inklusive klimatfaktor (1,25), visas en
betydlig 6kningen av flodet. For att inte 6ka utgaende floden fran planomradet efter
exploatering behdver flodet fordréjas. Fororeningsberédkningar som genomforts i StormTac
visar att halter och mangder kommer 6ka efter exploatering. Berdknade halter har jamforts
med Skelleftea kommuns riktvarden for utslapp av dagvatten till recipient med hogt
skyddsvarde och utan rening 6verskrids flertalet riktvarden. Det finns behov av rening av
dagvattnet innan det slapps ut.

Foreslagen systemldsning syftar till att fordrdja framtida fléden till de floden som vid ett 10
arsregn uppkommer i dag samt sakerstalla att fororeningstransporten till recipienten efter
exploatering minimeras. Tre strackor av biodiken foreslas anlaggas inom detaljplanen.
Dagvatten foreslas avledas till narmaste biodike och avledas 6ver naturmark innan det
slutligen nar befintlig back. Dessutom foreslas kantsten anlaggas langs med gatan dar det
finns risk for direktavrinning till backen. Allt dagvatten som avrinner fran hardgjorda ytor
kommer samlas upp, omhandertas och renas i dagvattenanlaggningen.

Vid extrema nederbérdsmangder (skyfall) kommer dagvattensystem ovan och under mark
ga fulla. Planomradet behover darfor hojdsattas pa lampligt satt for att ytligt vatten ska kunna
avledas utan att byggnader tar skada.

Om foreslagen systemlosning for dagvatten anlaggs gors bedémningen att ndrmaste
recipient nedstroms planomradet, Kaavajoki, inte paverkas negativt med hansyn till
miljokvalitetsnormer pa grund av exploateringen.
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1. Inledning
1.1 Uppdrag och syfte

Sweco har av Gallivare kommun fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning
infor detaljplanandring for Treenighetens handelsomrade etapp 2 i Géllivare
tatort. Syftet med uppdraget ar att beskriva hur planerad exploatering férandrar
flodesbilden och féroreningstransporten fran omradet, samt oversiktligt foresla
en systemlosning for hur dagvattnet inom omradet kan omhéndertas.
Utredningen ska &ven studera avrinning vid extrem nederbdrd samt beskriva
hur planforslaget paverkar recipienten.

1.2 Omradesbeskrivning

1.2.1 Nulage

Planomradet ligger i nordostra delen av Gallivare tatort samt i direkt anslutning
till ett befintligt handelsomrade. Den framtida bebyggelsen enligt denna plan
kommer att forlanga det redan existerande handelsomradet, se Figur 1.

Treenigheten

fi- 7

(assaratcdsked

Figur 1. Oversiktshild som visar vart i Géllivare planomradet ligger inklusive bécken (bl& linje)
(Scalgo, 2023).

Sweco | Dagvattenutredning

Treenigheten

Uppdragsnummer 30043247-005

Datum 2023-02-24 Ver 1

s:\se\location\ume01\projekt\23170\30043247_detaljplan_treenigheten\000_detaljplan_treenigheten\21-

dagvattenutredning\09_original\leverans\2023-02-24 slutleverans dagvattenutredning treenigheten\2023-03-27 dagvattenutredning

treenigheten.docx 5/25



Detaljplanen omfattar ett cirka 42 hektar stort omrade som bestar mestadels av
skogsmark, se Figur 2. | séder avgransas omradet av E45, i nordvast av
Treenighetens vag samt befintligt handelsomrade. Norr om detaljplaneomradet
ligger Treenighetens kapell med begravningsplats.

Genom planomradet rinner en mindre back i 6stlig riktning, till vilken allt
dagvatten i dag avleds. Backen ar en forgrening av vattenféorekomsten
Kaavajoki (SE745645-171761%) som ingar i avrinningsomradet for Torne och
Kalix alvsystem (SE0820430). Hela Kalixalven med bifloden omfattas av Natura
2000. Det ar endast vattenytorna som omfattas av Natura 2000, inte
omkringliggande markytor.

Figur 2. Oversiktsbild éver befintlig markanvandning inom planomradet (Scalgo, 2023).
Planomradet markeras med gul polygon.

1.2.2 Efter exploatering

Planerad exploatering innebar en andring i markanvandning fran naturmark till
hardgjorda ytor. Féreslagen exploatering innefattar verksamheter och
detaljhandel med viss del park — och naturmark.

Stora delar av ytorna inom detaljplanen planeras till kvartersmark. Gata, park
och naturmark planeras till allman plats, se Figur 3.

! vattenférekomstens nummer enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS).

Sweco | Dagvattenutredning

Treenigheten

Uppdragsnummer 30043247-005

Datum 2023-02-24 Ver 1
s:\se\location\ume01\projekt\23170\30043247_detaljplan_treenigheten\000_detaljplan_treenigheten\21-
dagvattenutredning\09_original\leverans\2023-02-24 slutleverans dagvattenutredning treenigheten\2023-03-27 dagvattenutredning
treenigheten.docx

SWECO %

6/25



ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN S e

Alimén plats . > N N

Kvartersmark
Detaljhandel.

Verksamheter.

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR ALLMAN PLATS
Markreservat fér afiménnyttiga &ndamal 4

% Markreserval fér almanmyltigt skidspar och gang- och cykeltrafik

Utformning av allmén plais *

Lek. Lek- ach sitimégjligheter far inte utformas.
dike, Daguattendike ska ankiggas for fardrsjning och rening av dagvatten

Figur 3. Forslag till plankarta som visar planerad markanvandning i omradet (daterad 2023-02-07).

Kartbilderna som visas i Figur 9 och Figur 12 ar framtagna med en &ldre version
av plankartan fran 2022-12-02. Planforslaget som presenteras i Figur 3 ar det
gallande.

1.3 Organisation

Organisationen i uppdraget har under uppdraget varit féljande:
Bestéllare: Gallivare kommun

Uppdragsledare: Emelie Sjéstrom, Sweco

Handlaggare: Lovisa Renberg, Sweco

Handlaggare: Abdullah Noorhussin Ali, Sweco

Intern granskning: Hilde Bjérgaas, Sweco
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1.4 Underlag
Foéljande underlag har anvants i utredningen:

Underlag Erhallen fran Datum
Grundkarta Gallivare kommun 2022-10-28

Detaljplan Treenighetens
handelsomrade MUR Geoteknik

(Sweco) Gallivare kommun 2022-10-28
Projekterings-PM Geoteknik

(Sweco) Gallivare kommun 2022-10-31
Befintliga ledningar (VA-ledningar,

fiber, telekablar) Gallivare kommun 2022-11-07

Plankarta PK [S]Treenigheten
handelsomrade etapp 2 (datum

20230207) Sweco 2023-02-24
ACAD_PKJS] Treenigheten
handelsomrade etapp 2 Gallivare kommun 2022-12-02

Bevarandeplan Natura 2000-omrade

Torne och Kalix alvsystem

SE0820430 Lénsstyrelsen Norrbotten ~ 2023-01-16
Dagvattenstrategi del 2 Skelleftea kommun 2014-05-20

2. Riktlinjer for hantering av dagvatten

2.1 Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 ar en publikation som ger rekommendationer fér hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av
anlaggningar och bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror aven
befintliga omraden och visar att mycket arbete kommer att krdvas for att uppna
en forbattrad sakerhet mot éversvamning i befintliga samhéllen och reducera
utslappen av dagvattenféroreningar till recipienter.

P110 definierar vilka aterkomsttider som ska gélla i olika typer av bebyggelse.
Aktuellt omrade bedoms planeras som gles bebyggelse och dimensioneras
darmed for nederbordstillfallen med 10 ars aterkomsttid for tryckniva i markyta
och 2 ars aterkomsttid for fylld ledning. | syfte att ta hansyn till framtida
klimatforandringar foreslar Svenskt Vatten dven att nederbordsintensiteten ska
Okas med 25 % i flodesberakningar da utredning av dagvattenfrdgan sker. Vid
exploatering ar det aven viktigt att ta hansyn till extrema regnhandelser genom
att hojdsatta marken pa sa satt att tillganglighet sakerstalls och risken for
Oversvamning av byggnader minimeras.
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2.2 Miljokvalitetsnormer

En miljokvalitetsnorm (MKN) ar en bestammelse om kvaliteten i luft, vatten,
mark eller miljon i 6vrigt. Miljokvalitetsnormer for vatten omfattar ytvatten (sjoar,
vattendrag och kustvatten) och grundvatten. Syftet med normerna ar att sékra
Sveriges vattenkvalitet.

Utifran den sa kallade Weserdomen (mal C-461/13) som avkunnades i EU-
domstolen under 2015 far inte tillstand ges till verksamheter (sdsom
exploateringsprojekt) om de riskerar att orsaka en férsamring av en
vattenférekomsts status. Det inkluderar aven férsamringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer (t.ex. naringsamnen, liusférhallanden, syrgasforhallanden
mm).Aktuella vattenférekomsters status beskrivs under kapitel 4.2.

2.3 Riktvarden for dagvatten

Gallivare kommun har ingen antagen dagvattenpolicy eller riktlinjer for
dagvattenhantering. Det finns inga faststéllda riktvarden for utslapp av
dagvatten och resultaten fran féroreningsberakningarna har p& grund av detta
jamforts med Skellefted kommuns riktvarden for dagvatten vid utslapp till
recipienter med hogt skyddsvarde (Skellefted kommun, 2014).

3. Forutsattningar

3.1 Befintligt ledningsnét

Langs med planomradets nordvastra delar finns det avloppsledningar som
korsar omradet langst i vaster. Det forekommer aven tele- och fiberkablar inom
planomradet, se Figur 4. Det finns dricksvattenledningar i direkt anslutning till
planomradet men det finns inga dagvattenledningar.
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TECKENFORKLARING
—— Luftnat, stolpe
e Fiber, Tele
| Spillvattenledningar
| == Avioppsledning
—— Avioppsledning servis

Figur 4. lllustration éver befintliga ledningar i och i narhet av planomradet (Géllivare kommun,
december 2022).

3.2 Recipient

Genom planomradet rinner en back som omfattas av Natura 2000 da den ingér
i Torne och Kalix alvsystem (SE0820430). Det &r endast vattnet i backen som
omfattas av Natura 2000, inte omkringliggande markytor. Enligt
bevarandeplanen for alvsystemet sa ska utpekade arter och habitat skyddas,
vilket staller krav pa dagvattens kvantitet och kvalitet som avleds fran
planomradet. Planomradet avvattnas i dag till backen, som inte klassas som en
vattenférekomst i VISS (vatteninformationssystem Sverige) och darfor inte
omfattas av miljdkvalitetsnormer.

Langre nedstréms ansluter backen tillvattendraget Vuskojoki, som inte heller &r
en vattenforekomst enligt VISS utan endast &r klassat som 6vrigt vatten. Oster
om Gallivares flygplats mynnar dessa tva vatten i vattendraget Kaavajoki
(SE745645-171761) som ar en vattenférekomst och darmed &aven har satta
miljokvalitetsnormer. Det ar forst i Kaavajoki som det finns information kring
aktuell vattenkvalitet. Kaavajoki ligger 3,1 km bort frAn planomradet. | Tabell 1
sammanfattas status, satta miljokvalitetsnormer samt paverkanskallor till
Kaavajoki och Lina alv.
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Back genom
planomradet
(recipient)

¢ Klassas som "ovrigt vatten”

Vuskojoki « Finns inga miljékvalitetsnormer
« Finns ingen recipientdata

» Vattenforekomst

Kaavajoki « Miljskvalitetsnormer
* Finns recipientdata for fosfor

e Vattenférekomst
. . * Miljokvalitetsnormer
Lina alv = Finns recipientdata for

vanliga dagvattenrelaterade
amnen

Figur 5. Schematisk bild dver vattenflodena. Planomrédets vatten avrinner till backen som rinner

genom planomradet. Det rinner vidare enligt figuren ovan. Samtliga vatten omfattas av Natura 2000.

Tabell 1. Status och miljokvalitetsnorm (kvalitetskrav) i vattenférekomsterna Kaavajoki och Lina alv.
Information &r hamtad fran den tredje forvaltningscykeln (2017-2021) (VISS, 2022) .

Vattenforekomst

Kaavajoki (SE745645-171761) Status Miljokvalitetsnorm

God ekologisk status

Ekologisk status Mattlig 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kezrglzs7kl status

Punktkallor i forma av reningsverk, industri,
fororenade omraden och deponi. Diffusa
kallor i form av urban markanvandning och
atmosfarisk deposition.

Paverkanskallor till Kaavajoki

Vattenforekomst - .
Lina alv (SE745978-171574) Status Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status

2027

Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status?

Punktkallor i form av reningsverk, industri,
fororenade omraden, lakvatten fran
gruvindustri samt diffusa kallor av
atmosfarisk deposition.

Paverkanskallor till Lina alv

! Med undantag for de 6verallt éverskridande amnena kvicksilver och bromerade difenyletrar.

Den mattliga ekologiska statusen i Kaavajoki beror pa att gransvarden for
naringsamnen och sarskilt fororenade @mnen i form av ammoniak, diklofenak
och halvsyntetiskt dstrogen fran lakemedel har dverskridits. Observerad halt av
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totalfosfor i Kaavajoki ar enligt VISS ar 31 ug/l. Gallande den kemiska statusen
overskrids gransvardet fér PFOS, PBDE och kvicksilver. | Sveriges samtliga
vatten éverskrids gransen for PBDE och kvicksilver, darav undantaget i
kvalitetskravet (VISS, 2022).

Férutom naringsdmnen finns det ingen information kring halter av andra vanligt
forekommande dagvattenfororeningar sa som tungmetaller och oljor. |
vattenférekomsten nedstréms Kaavajoki, Lina alv (SE745978-171574), finns det
information om tungmetaller som vanligtvis kan aterfinnas i dagvattnet.

Statusen for koppar, krom, zink, bly, kadmium och nickel &r god. Bade
Kaavajoki och Lina alv &r kénslig for naringsdmnen. Statusen fér naringsamnen
i Lina alv ar méttlig. Det finns ingen grundvattenférekomst inom eller i narheten
av planomradet som paverkas av miljokvalitetsnormer.

3.3 Geologi och hydrogeologi

Enligt SGU:s jordartskarta bestar planomradet framst av moran. Det
férekommer &ven torv i norddstra delarna. Storre delen av de sddra delarna av
planomradet har ett tunt ytlager med torv ovanpa moranen (SGU, 2022).

N

TECKENFORKLARING
Jordart, grundlager

Torv
Moran
Fyllning

Isalvssediment

Jordart, tunt eller osammanhéngande
ytlager

“.7 Torv
Jordart, underliggande lager

Moran

Landform
Drumlin eller liknande, bredd > 125 m

M Isélvranna, bredd <50m

Figur 6. Jordarter inom och i narheten av planomradet (SGU, 2022).

Den geotekniska understkningen bekraftar SGU:s jordartskarta. Norr om
backen bestar marken utav moran och delvis lite torv. Moranen é&r till storsta del
siltig sandmoran. Berg har ej patraffats inom undersokt djup vilket motsvarar ca
7,2 m under markyta. | den sddra delen férekommer det myrmark och fastmark
med torv. | PM Geoteknik, framtaget 2022, gar det lasa mer om markens
egenskaper.

Grundvattennivan varierar enligt den geotekniska undersékningen inom
planomradet. Det har genomfdrts grundvattenmatningar pa fyra platser inom
och i narheten av planomradets norra delar, dar matningarna visat pa en
varierande grundvattennivad mellan 1,78 och 6,15 m under markyta, se Figur 7.
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Det finns inga genomférda grundvattenméatningar i den sédra delen av
planomradet.

Markniva
(RH2000)

225016W 2022-08-16
225016W 2022-09-05

Djup my (m)

225076W 8 2022-08-18
225076W A 2022-09-05
225106W 8 2022-08-18

225136W 5 2022-09-05

Figur 7. Grundvattenmétningar inom och i narheten av planomradet. Informationen &r hamtad fran
den geotekniska undersokningen genomford 2022. BIa linje representerar onamnda backen.

3.4 Topografi

Topografin inom planomradet varierar. De norra delarna &r relativt kuperade
medan terrangen i soder ar flackare. Planomradets lagsta punkter aterfinns i
den sodra delen, dar marknivaerna ligger pa ca +324 m (RH2000). Den sddra
delen, mellan E45 och den omnamnda backen, lutar planomradet mot backen
(bla linje i Figur 7.) som i sin tur rinner i dstlig riktning. Norra delen av
planomradet ar mer kuperat, speciellt mellan backen och planomradets hdgsta
punkt p& ca +350 m. Hojdkurvor och topografin inom omradet illustreras i Figur
7.

3.5 Owrigt

Det finns inga markavvattningsforetag eller fornlamningar inom planomradet.
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4. Extrema skyfall: flodesvagar,
lagpunktsanalys och
avrinningsomraden

Utifran befintlig utformning p& omradet och tillgangliga héjddata har en analys
av flodesvagar och lagpunkter vid extrema regnhandelser utforts i Scalgo Live.
Dessa regn kommer inte kunna avledas i dagvattensystemet utan kommer rinna
av pa ytan. Figur 8 visar lagpunkter, maximalt vattendjup i lagpunkter, rinnvagar
samt vattendelare. Inom planomradet finns det inga storre lagpunkter dar vatten
kan ansamlas vid kraftiga regn. Allt vatten inom planomradet avleds i dag mot
backen som rinner genom omradet.

=
_Pianpstigen:.
5 QIS

==

Figur 8. Lagpunkter, vattendjup i lagpunkter, vattendelare samt rinnvagar vid skyfallshandelser da
vatten rinner av pa ytan (Scalgo Live, 2023).
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5. Berékningar: dagvattenfléden,
fordréjningsvolymer och
fororeningsbelastning

Med hjalp av rationella metoden har dagvattenfloden och férdréjningsbehov for
planomradet beraknats. Féroreningsbelastning har beraknats och ar baserade
pa data frAn webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac
(v22.3.2).

Planforslaget medfér en andrad markanvandning vilket har en paverkan pa
dagvattnets kvalitet och kvantitet. Malet med foreslagen dagvattenhantering ar
att utgdende flode frdn planomradet ska vara detsamma som idag foér en 10-
arsregn handelse samt att dagvatten inte ska paverka nedstroms recipienter pa
ett otillatligt satt med avseende pa miljokvalitetsnormer.

5.1 Indata

Arsmedelnederbérden som anvéands till berékningar av arliga
fororeningsmangder (kg/ar) ar 669 mm (arsmedelnederbord for SMHI:s
matstation "Géllivare A” korrigerad med en faktor 1,1 for vinddrift).

Som beskrivits i kapitel 2.1, foreslas aterkomsttiderna 2 ar for fylld ledning och
10 ar for tryckniva i markytan som dimensionerande aterkomsttider. En
klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berékningen av nederbérdsintensitet for
den framtida situationen. Rinntiden for befintlig och framtida situation har
beddmts vara 75 min respektive 30 min.

Dagvattenfloden beraknas med hjélp av rationella metoden (fléde = reducerad
area x nederbdordsintensitet x klimatfaktor), dar reducerad area ar total area
multiplicerat med dess avrinningskoefficient. Vid berdkningarna har generella
avrinningskoefficienter anvants foér respektive markanvandning.

Vid indelning av ytor for den planerade situationen har planférslagets
utformning anvants. | dagslaget finns ingen information kring hur
kvartersmarken kommer utformas. | detta skede beréknas ett worst case, darfor
antas att all kvartersmark och allméan platsmarkyta for vagar kommer hardgéras
(avrinningskoefficient 0,8). Nuvarande markanvandning bestar av naturmark, se
sammanfattning i Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning och avrinningskoefficient for planomradet fore-och efter exploatering.

Fore Efter exploatering
Markanvandning Avrinningskoefficient exploatering (ha) (ha)
Hardgjord yta 0,8 0 36,0
Naturmark 0,1 42,3 6,3
Total area (ha) 42,3 42,3
Reducerad area (ha reducerad) 4,23 29,4
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5.2 Resultat

5.2.1 Dagvattenfloden och erforderlig fordréjningsvolym

Beréknade dimensionerande floden for ett 2- och ett 10-arsregn fran
planomradet med en klimatfaktor (efter exploatering) redovisas i Tabell 3.
Erforderlig fordrojningsvolym for att inte 6ka flodet efter exploatering fran ett 10-
arsregn i jamforelse med idag redovisas ocksa i tabellen.

Tabell 3. Dimensionerade floden for ett 2- och ett 10-arsregn fran planomradet samt
férdrojningsbehov.

SWECO ﬁ

2-arsregn  10-arsregn

100-arsregn

Dimensionerade floéde for befintlig exploatering (I/s) 154 257
Dimensionerade fléde efter exploatering (inkl.

klimatfaktor 1,25, I/s) 2 509 4237
Fordréjningsbehov (m?3) 9459

Ber&kningarna visar pa att en fordrgjningsvolym om ca 9 460 m? behévs for att
reducera framtida dagvattenfloden till de floden som i dag avleds fran
planomradet vid ett 10-arsregn.

5.2.2 Modellerade fororeningsmangder och halter

Resultatet frdn StormTac-modelleringen har sammanstallts i Tabell 4 och Tabell
5 for att jamfora nuvarande och kommande fororeningshalter och méngder i
dagvattnet fran planomradet. Halterna har jamférts med Skelleftea kommuns
riktvarden for dagvatten vid utsléapp till recipient med hogt skyddsvéarde.
Eftersom detaljplanen innebar en 6kad hardgoérningsgrad okar fororeningshalter
och mangder i dagvattnet som avleds fran omradet efter exploateringen.

Tabell 4. Beraknade féroreningskoncentrationer for befintlig samt planerad situation utan
reningsatgarder. Koncentrationerna jamfors med Skellefted kommuns riktvarden for dagvatten
(Skellefted kommun, 2014). Celler markerade i gratt visar de &mnen dar framtida halter (utan
rening) 6verskrifter riktvardena.

Fororeningshalter (bg/l) Skellefted kommuns riktvéarden

Befintlig  Efter exploatering for dagvatten till recipient med

Amne situation utan rening hogt skyddsvarde (ug/l)
P 16 230 150
N 330 1500 2 000
Pb 31 11 8

Cu 6,2 28 18
Zn 17 160 70
Cd 0,11 0,81 0,4
Cr 2,6 7,3 10
Ni 3,3 9,7 15
SS 20 000 70 000 40 000
BaP 0,0054 0,083 0,03
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Fore exploateringen 6verskrids inga riktvarden. Efter exploatering dkar samtliga
halter och halterna for fosfor (P), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium
(Cd), suspenderat material (SS) samt benso(a)pyren (BaP) éverskrider
Skellefted kommuns riktvarden for dagvatten som slapps ut i recipienter med
hogt skyddsvarde.

Tabell 5. Beraknad arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fran planomrédet.

Fororeningsmangder (kg/ar)

Amne Befintlig situation Efter exploatering ingen rening

P 14 34

N 29 220
Pb 0,27 1,7
Cu 0,54 4,2
Zn 15 24
Cd 0,0094 0,12
Cr 0,23 1,1
Ni 0,29 15
SS 1800 10 000
BaP 0,00047 0,013

Bade floden och fororeningshalter 6kar i samband med exploateringen vilket
leder till 6kade féroreningsméangder. Det foreligger ett reningsbehov av
dagvatten innan det slapps ut till recipient pa grund av den 6kade
fororeningstransporten. Berakningarna i StormTac ar gjorda med
schablonhalter for motsvarande bebyggelsetyp. Det bor ndmnas att dessa
schablonhalter &r behaftade med osakerheter.
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6. Systemforslag for dagvattenhantering

Berakningar av dagvattenfléden och fororeningsbelastning indikerar att
dagvatten fran planomradet behover fordrojas och renas for att na de krav som
definierats ur dagvattensynpunkt. Systemforslaget som foreslas bestar av olika
strak av biodiken, se illustration i Figur 9. Forslaget presenterar en mojlig
l6sning for omhandertagande av dagvatten fran planomradet.

ATGARDSFORSLAG QAT O
DAGVATTEN =y

Kvartorsmark

O o
[

EGENSKAPSBESTAMMELSER FOR ALLMAN PLATS
Markreservat for alimannyttiga andama!

wimarey
Utformning av allman plats
foroorng Fors-anngamagean f cagranen med o vy o O

TECKENFGRK!TARING
DAGVATTENLOSNING

m=== Biodike

=P Flodesriktning dike
Dagvattenavledning
kvartersmark (ej bestamd)
AN S == Kantsten

i —, Diffus avrinning

RSB e, S5 over naturmark

S

@ Utslappspunkt

Figur 9. Oversiktligt férslag pa dagvattenhantering inom planomradet som schematisk illustrerar tre
biodiken (grona strackor) och dikenas flodesriktning (blda pilar). Dagvatten fran kvartersmark avleds
till biodiken. Figuren &ar framtagen med planforslag fran 2022-12-02, se Figur 3 for senaste
versionen av planforslaget fran 2023-02-07.

Biodikena foreslas att utformas med ytlig vegetation och underliggande
infiltrerande lager, likt en kombination mellan ett svackdike och ett biofilter.
Kombinationen av dessa anlaggningar innebar en anlaggning som bade har en
hdg reningsfunktion men som &ven kan férdréja dagvatten. Hur den
avledningen ska utformas (t.ex. via ledning eller tvargaende diken) bestams vid
detaljprojektering. Efter utslappspunkt avrinner vattnet diffust éver naturmark till
recipienten. Kantsten foreslas att anlaggas langs med vagstrackor dver backen

Det rekommenderas aven att sektionera biodikena med fordréjningsdammen for
att oka fordrojningskapaciteten. Dammena kommer bromsa upp vattnet och lata
dagvattnet fordrojas i sektioner av biodiket. Avstand mellan
fordrojningsdammena inklusive dess hojd behdver klargéras i senare skede, i
samband med projektering. Uppsamlat dagvatten genomgar rening i biodikena
innan det diffust rinner 6ver naturmark och slutligen nar backen.

De sodra strdken av biodiken foreslas anlaggas parallellt med den befintliga
backen for att forhindra direktutslapp till recipienten. Omradena nara backen ar
flacka. Det ar viktigt att marken inom detaljplanen och framfor allt nara béacken
hojdsatts s att botten pa biodikena, som féreslas anlaggas en meter djupa,
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kommer vara belagna 6ver backens vattenniva samt att det finns en viss
marginal till grundvattennivan. Ju hogre marginal till grundvattennivan det ar
desto battre forutsattningar finns det for infiltration. Det norra straket med
biodike féreslas anlaggas parallellt med plangransen.

Marklutningen inom planomradet varierar. Berakningarna av magasinsvolymen i
dikena ar baserade pa att diket lutar 5 %.. | nulaget finns ingen information kring
framtida marklutningar men enligt hojdanalys fr&n programvaran Scalgo Live
lutar befintlig mark langs med féreslagna dragningar av biodikena mellan 10-15
%o. Ett dike med hogre lutning har en storre forlust av fordréjningsvolym pa
grund av lutningen (se illustrerande bild i Figur 10). Den totala
magasinsvolymen antas behéva vara 25% storre an vardet som presenterats i
Tabell 3 for att ta hansyn till dikenas lutning och den férlust som féljer, d.v.s.

11 823 m2 (d.v.s. 9 459 m? * 1,25).

Det finns olika aspekter som kan orsaka forlust av férdréjningskapacitet i
biodikena. Ett exempel p& en sadan forlust ar lutningen. Om dikeslutningen ar
hogre behover avstandet mellan férdrojningsvallarna vara mindre, s att
forlusten av fordrojningskapacitet inte 6verskrider 25%. Utformningen av
fordrojningsdammen upptar ocksa viss volym i diket vilket medfér en
fordréjningsforlust. Den totala 1angden av alla tre biodiken ar ca 1 718 m. Varje
langdmeter av biodikena kan vid utformning i enlighet med foreslaget i Figur 11,
skapa en fordrojningsvolym av 7 m3 per meter vilket kan klara av
fordrojningsbehovet av 6,8 m3 per meter fran exploatering av planomradet.

Dammen

i~ Dammen
Vattenyta _\'

Marklutning: minst 5 %,

Figur 10. Schematisk illustration pa biodikets profil inklusive dammen.

| Figur 11 illustreras ett exempel pa biodikets tvarsnittsarea for att tillracklig
fordrojningskapacitet ska uppnas. Antagna matt och slantlutningar bor ses éver
och eventuellt justeras under forprojektering eller detaljprojektering.
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Total fordrojningskapacitet biodiken: 11 823m?
Toppbredd: #m

1m?
1m

Bottenbredd: 5m

Figur 11. Schematisk illustration som visar forslag pa dikenas tvarsnitt fér att behovet av
fordréjningsvolym ska uppfyllas.

Dagvatten fran kvartersmarken foreslas avledas till de tre stréken av biodiken.
Huruvida dagvattnet avleds via ledningar eller ytligt har inte i denna utredning
bestamts utan kommer behéva studeras nar en mer detaljerad planillustration
och hojdséattning finns framme.

Om avledning ska ske med ledningar ar det viktigt att sdkerstéalla att
ledningarna laggs pa frostfritt djup och med tillracklig lutning. Ledningarnas
utlopp behover vara anpassade efter biodikenas lage och omradets
hojdsattning anpassas darefter.

For att undvika att dagvatten fran kérbanan rinner direkt ner till backen foreslas
det att anlagga kantsten langs dessa strackor for att i stéllet avleda
vagdagvattnet till biodikena. Dessa strackor har markerats med rott i Figur 9.
Placering av erforderliga ledningar, tvargdende diken och vagtrummor tas fram i
detaljprojekteringen da mer information om omradets utformning finns
framtaget.

6.1 Reningseffekt i foreslagen dagvattenldsning

Biodikena beddms reducera fororeningarna i dagvattnet markant. Rening sker
framst genom sedimentation i dikessektionerna, genom fastlaggning av
féroreningar i filtermaterial samt upptag i vaxtlighet. Recipienten ar kanslig for
naringsamnen, s& mangden fosfor som transporteras ut fran omradet bedéms
som den viktigaste parametern att minska sa langt det ar mojligt.

Fosfor forekommer huvudsakligen som partikelbundet, vilket medfor att
sedimentation och mekanisk filtrering effektivt reducerar méngden fosfor i
dagvattnet (Blecken, 2016). Féreslagen dagvattenlésning innebér att anlagga
biodikena med filtermaterial i botten av diket, detta fér att optimera
reningseffekten Det ar viktigt att ratt filtermaterial i biodikena véljs for att
minimera mangder fosfor som slapps ut. Det rekommenderas att undvika
filtermaterial med hdg fosforhalt och/eller andel finsediment. Enligt tillganglig
litteratur kan reduktionsnivaerna for fosfor ligga mellan 70-80% vid infiltration
genom filtermaterial i biofilter. For 6vriga tungmetaller kan reningsgraden uppgéa
till 80-90% (Blecken, 2016). Eftersom foreslagen dagvattenldsning bade
innefattar infiltration och sedimentation bedéms reningen av sediment, fosfor
och tungmetaller vara god.
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Foéroreningsberakningar samt bedémning kring anlaggningens reningsgrad har
genomférts med hjalp av StormTac (v22.3.2). Biodikets reningsgrad
uppskattades motsvara ett medelvarde mellan ett svackdike och ett biofilter.
Utgaende halter efter rening har jamforts med Skellefted kommuns riktvarden
for dagvatten vid utslapp till recipient med hogt skyddsvarde.

Samtliga beraknade utgdende halter efter rening understiger riktvardena, se
Tabell 6. Den beraknade arliga belastningen (kg/ar) fran planomradet efter
rening presenteras i Tabell 7. Den arliga beraknade belastningen okar i
jamforelse med dagens situation, vilket &r ett forvantat resultat med tanke pa att
oexploaterad naturmark ska bebyggas.

Tabell 6. Berédknade fororeningskoncentrationer for befintlig samt planerad situation utan och med
reningsatgarder. Koncentrationerna jamfors med Skellefted kommuns riktvarden for dagvatten
(Dagvattenstrategi del 2, 2019).

Fororeningshalter (ug/l) Skellefted kommuns
riktvarden for
Efter Efter dagvatten till recipient
) Befintlig  exploatering exploatering med hogt skyddsvérde
Amne situation ingen rening med rening (ug/h
P 16 230 115 150
N 330 1500 938 2 000
Pb 3,1 11 3,0 8
Cu 6,2 28 12 18
Zn 17 160 40 70
Cd 0,11 0,81 0,2 0,4
Cr 2,6 7.3 3,5 10
Ni 3,3 9,7 3,6 15
SS 20 000 70 000 17 500 40 000
BaP 0,0054 0,083 0,02 0,03

Tabell 7. Beraknad arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fran planomradet for befintlig situation samt
efter exploatering med och utan rening.

Fororeningsmangder (kg/ar)

) Befintlig Efter exploatering Efter exploatering
Amne situation ingen rening med rening
P 14 34 17
N 29 220 138
Pb 0,27 1,7 0,47
Cu 0,54 4,2 1,8
Zn 15 24 6,0
Cd 0,0094 0,12 0,03
Cr 0,23 11 0,52
Ni 0,29 15 0,56
SS 1800 10 000 2500
BaP 0,00047 0,013 0,004
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6.2 Generell hjdsattning och sekundara
avrinningsvagar

Hoéjdsattningen ar viktig for att skapa sakra, ytliga avrinningsvagar fér regn som
Overstiger dimensionerande regntillfalle. Marken behover luta ut fran byggnader
mot lagre belagna strak. Exempelvis skulle vagen inom planomradet kunna
anlaggas lagre an den sodra kvartersmarken sa att den fungerar som en
sekundar avrinningsvag och avleda vattnet till recipient, se férslag i Figur 12.

. 7 == 3
TECKENFORKLARING SKYFALL ‘ S = oy

=P Forslag skyfallstrak

Generell marklutning

A, S

S8

Figur 12. Forslag pa generell hojdsattning for att sakra sekundara avrinningsvagar fran
planomradet. Forslaget bor ses dver och eventuellt justeras i for — eller detaljprojekteringsskedet
och beror pa placering av byggnader samt marknivaer inom planomradet. Figuren &ar framtagen
med planférslag fran 2022-12-02, se Figur 3 fér senaste versionen av planforslaget fran 2023-02-
07.

7. SnOhantering

Under vinterhalvaret nar nederborden faller som sné foreslas snén inom
kvartersmark omhandertas bade inom kvartersmark och allman platsmark.

Eftersom kvartersmarken inte & mer detaljerat utformad an det som syns i
plankartan ar det svart att peka ut specifika placeringar av snéupplag inom
kvartersmarken.

Resterande hardgjorda ytor inom detaljplanen utgdrs av gator som ligger pa
allman plats. Ytan for gator &r val tilltagna och formodligen kommer vagdiken att
anlaggas i anslutning till gatorna. Dikena langs med planerade gator samt
biodikena rekommenderas att anvandas till sndupplag. Lampliga platser for
snoupplag bor identifieras i samband med markprojektering. Snéupplag bér
placeras strategiskt s att vattnet frdn sndsmaltningen avleds till
dagvattenlésningarna, sa att &ven smaltvattnet renas i anlaggningarna.
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8. Miljobeddmning

Eftersom ett oexploaterat omrade med naturmark ska bebyggas och hardgoras
kommer utgdende halter och mangder efter byggnation att 6ka i jamférelse med
dagens situation. | nulaget finns lite information kring hur omradet kommer att
utformas, darfor har avrinningskoefficienten i denna utredning antagits vara
hog, 80% for all kvartersmark och allmén platsmark. Férmodligen kommer
hardgorandegraden inte vara sa hog och darmed kommer mangden vatten som
avrinner pa ytan minska, likasa fordrojnings och reningsbehovet eftersom mer
dagvatten infiltrerar. Utredningen har antagit ett worst case.

Foreslagen dagvattenlésning innehaller bade magasinering, sedimentering och
filtrering. | och med att diket foreslas att anlaggas med dammen kommer dikena
sektioneras vilket minskar flodeshastigheten och 6kar sedimentationen i
respektive sektion. Utgaende flode efter exploatering ar detsamma som dagens
flode frAn omradet. Dagvatten kommer filtrera genom filtermaterial i botten pa
biodiket. Detta beddéms skapa goda forutsattningar for rening av dagvattnet
innan det lamnar planomradet, speciellt for partikelbunden fosfor, sediment och
tungmetaller.

Utgdende berdknade halter fran planomradet efter rening har jamforts med
Skelleftea kommuns riktvarden for utslapp av dagvatten till recipient med hogt
skyddsvarde och resultaten visar att inga halter éverskrids.

Efter planomradet rinner dagvattnet diffust 6ver naturmark innan det nar backen
som rinner genom planomradet. Dagvattnet spads ut med vattnet i det naturliga
backsystemet och rinner i drygt 3 km innan det nar vattenférekomsten
Kaavajoki dér det finns satta miljokvalitetsnormer. Néar vattnet rinner diffust ver
naturmark samt i naturliga vattendrag kommer ytterligare sedimentering och
fastlaggning ske. Detta &r inget som inkluderats i féroreningsberakningarna
eftersom detta sker utanfér plangréansen. Nar hansyn tas till samtliga
resonemang ovan gors bedémningen att narmaste recipient nedstroms
planomradet, Kaavajoki, inte paverkas negativt, med hansyn till
miljokvalitetsnormer, pa grund av exploateringen, sa lange foreslagen
dagvattenldsning anléggs.

9. Fortsatt arbete

Nar det framkommer ytterligare information kring hur planomradet ska utformas
ar det fordelaktigt att uppdatera berakningar for att sakerstélla behov av
férdréjning och rening.

Geoteknik och grundvattennivaer bor undersokas dar biodikena foreslas
anlaggas for att utreda om det ar en majlig placering.
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